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Anforderungen an und Investitionen in Bildung — zum Fachkraftemangel in
Deutschland

0 Anforderungen an und Investitionen in Bildung — zum
Fachkraftemangel in Deutschland

Der Strukturwandel zur Wissens- und Dienstlei stungswirtschaft und die zunehmende Globalisierung
haben immense Konsegquenzen fir die Anforderungen an die Qualifikation der Erwerbstatigen:
Einerseits verschiebt sich die Nachfrage nach hochwertigen Ausbildungen alein dadurch, dass sich
wissensintensive Sektoren kontinuierlich ein héheres Gewicht an der gesamtwirtschaftlichen
Produktion verschaffen. Andererseits ist in diesen Sektoren Innovation meist eines der
konstituierenden Wettbewerbsparameter, der Innovationsdruck damit erfahrungsgemafd wesentlich
hoher als in den Ubrigen Bereichen der Wirtschaft. Von daher kommt es zu einem kréftigen
zusétzlichen Nachfrageschub nach (hoch) qualifizierten Erwerbstétigen, meist Akademikern, die im
Innovationswettbewerb eine Schliisselrolle spielen. Dies betrifft zum einen den Bereich der Forschung
und Entwicklung (FUE), hier sind vor allem Naturwissenschaftler und Ingenieure gefordert, zum
anderen aber auch hochwertige Dienstleistungsfunktionen wie Produkt- und Programmplanung,
Entwicklung, Konstruktion, Marketing, Finanzierung usw., die wichtig sind, um Innovationen in Gang
zu bringen und umzusetzen. Geringe und zunehmend auch mittlere Qualifikationen werden hingegen
immer weniger nachgefragt.

Zu diesem wirtschaftlichen Druck kommt mit der Strategie von Lissabon und dem mit ihr
einhergehenden Ziel der Erhdhung der FUE-Ausgaben in Deutschland auf einen Anteil von 3 % am
BIP der politische Anspruch, die Forschungs- und Entwicklungsaktivitdten massiv auszubauen. Dieser
Ausbau erfordert zusétzliches hoch qualifiziertes Personal, neben Wissenschaftlern im engeren Sinne
auch Fachpersonal fur begleitende Dienstleistungen sowie Fachkréfte auf der mittleren Ebene. Der
Fachkréftebedarf, der durch die Hochschulen und die Institutionen der beruflichen Ausbildung zu
decken igt, steigt also massiv. Die Versorgung mit hoch qualifiziertem Personal ist jedoch der Bereich,
der laut Expertenmeinung zunehmend zum Flaschenhals der technologischen Entwicklung in
Deutschland wird. So identifiziert das DIW jlungst das Bildungssystem als die ,, grofte Schwéache des
deutschen Innovationssystems* (Belitz et al. 2007: 735).

Aufbauend auf diesen Uberlegungen werden zunichst einleitend die Rahmenbedingungen fur die
Entwicklung der Nachfrage nach Fachpersonal einer kurzen Betrachtung unterzogen (Kap. 1). Im
Anschluss daran wird in Kap. 2 dargelegt, in welchem Mal3e es dem deutschen Hochschulsystem
gelingt, den genannten Anforderungen im Sinne der Bereitstellung von hochqualifizierten
Arbeitskréften gerecht zu werden. Kap. 3 thematisiert den zunehmenden Fachkréftemangel vor alem
im Bereich von Qualifikationen aus dem tertidgren Bereich. Abschlief3end wird in Kap. 4 das Thema
Bildungsrenditen diskutiert. Dabei geht es um die Fragestellung, wie sich die Anreize fUr Investitionen
in Bildung und die tatsichlichen Chancen zu deren Verwertung darstellen.
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1 Bedarf an Fachkraften: Qualifikationserfordernisse der Wirtschaft

1.1  Angebot und Nachfrage nach Fachkréaften vor dem Hintergrund einer alternden
Gesellschaft

Bei gegebenen Bildungsstrukturen schafft der sich derzeit abzeichnende demografische Effekt fir sich
einen absehbar htheren Ersatzbedarf an Fachkrédften. Hierbei spielt zum einen die Alterung der
Gesellschaft eine gewichtige Rolle. Wie im Kapitel 4 dargestellt, steigt die Anzahl der Verrentungen
gerade bei Ingenieuren und Naturwissenschaftlern im Zeitverlauf deutlich an und es sind im Vergleich
zur Periode 1993-2000 aktuell (2005-2012) deutlich weniger Absolventen zur Deckung des
Ersatzbedarfs der altersbedingt Ausscheidenden und des Zusatzbedarfs aufgrund von Strukturwandel
und Wissensintensivierung verflgbar. Selbst wenn man davon ausgeht, dass der offentliche Dienst
nicht mit der gleichen Nachfrage auf den Arbeitsmérkten fir Hochqualifizierte auftritt wie er das in
der Vergangenheit getan hat, geben diese Tendenzen Anlass zur Sorge. Fur die Deckung des Zusatz-
bedarfs durch Strukturwandel und Wissensintensivierung bleibt entsprechend weniger Spielraum.

Neben dem atersbedingten Ersatzbedarf wirkt die demografische Entwicklung auch im Sinne einer
Schrumpfung der nachwachsenden Jahrgange. Die letzte von der BLK initiierte und koordinierte
langfristige Qualifikationsprojektion (Bonin et al. 2007) unterstellt ein moderates Wirtschafts-
wachstum, einen sich fortsetzenden Tertiarisierungstrend der Qualifikationsanforderungen und eine
mittlere Annahme zur Zuwanderung. Dies fuhrt bei gegebenem Bildungsverhalten bereits sehr zeitnah
Zu einem rein rechnerischen Ausgleich des Angebots und Bedarfs an Hoherqualifizierten aus den
tertidren Qualifikationsbereichen (Meister, Techniker und Hochschulabsolventen) und damit zu einem
massiven Fachkrdftemangel. Aufgrund von Phdnomenen wie Sucharbeitslosigkeit, der moglichen
mangelnden Passfahigkeit von Qualifikationen (mismatch) sowie freiwilliger Nichterwerbstatigkeit
von Hochqualifizierten ist aber stets ein relativ hoheres Angebot erforderlich, um die Nachfrage nach
Fachkréaften zu decken.

Ab dem Jahr 2020 wird nach diesen Vorausschauen die demografische Entwicklung das Arbeits-
kréfteangebot massiv beeintréchtigen. Angesichts der langen Reaktionszeiten von Mal3nahmen,
insbesondere im Bildungsbereich, sind entsprechende Handlungsbedarfe bereits jetzt gegeben.

1.2 Veranderungen der Qualifikationsstrukturen in der deutschen Wirtschaft*

Der Trend zur Wissens- und Dienstleistungsgesellschaft und die damit einhergehende Tertiarisierung
bzw. Akademisierung der Qualifikationsstruktur der deutschen Wirtschaft kurbelt die Fach-
kraftenachfrage an. Insgesamt waren in 2006 in der gewerblichen Wirtschaft in Deutschland rund 1,85
Mio. Akademiker sozialversicherungspflichtig beschéftigt - 682 Tsd. Naturwissenschaftler/Ingenieure
und gut 1,2 Mio. Hochschulabsolventen anderer Fachrichtungen -, davon jeweils rund drei Viertel in
wissensintensiven Wirtschaftszweigen. Wahrend fast 60% der Naturwissenschaftler/Ingenieure im
produzierenden Sektor tétig sind, kommen Ubrige Akademiker zu Uber 70% im Dienstleistungssektor
zum Einsatz.

Der Akademikeranteil in der Gewerblichen Wirtschaft nimmt immer mehr zu. In wissensintensiven
produzierenden Bereichen und in Bereichen wissensintensiver Dienstleistungen ist die Quote im

! Diese Analysen finden sich ausfiihrlich in Gehrke/Legler 2008, S. 20ff.
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Durchschnitt etwa vier- bis funfmal so hoch wie in den Ubrigen Wirtschaftszweigen. Folgende
Befunde sind hervorzuheben:

= Besonders krass ist das Qualifikationsgefdle im Dienstleistungssektor: In seinen
wissensintensiven Sparten ist der Anteil der Hochschulabsolventen an den Beschéftigten mehr
as funfma so hoch wie in den Ubrigen Dienstleistungssparten, wobel sich die héchsten
Quoten im Schwerpunktbereich technische Forschung und Beratung (gut ein Drittel) und in
wissensintensiven Kommunikati onsdienstleistungen (25 %) finden.

= |n wissensintensiven Industrien als Zentrum der Technologieproduktion ist der Bedarf an
Naturwissenschaftlern/Ingenieuren  besonders hoch. Demzufolge finden sich dort
Wissenschaftlerintensitdten, die mindestens viereinhalbmal so hoch sind wie in den Ubrigen
produzierenden Bereichen (gut 9 % gegentiber 2,0 %), mit Elektrotechnik und Elektronik/luK
an der Spitze.

= Speziell im Bereich der Kommunikationsdienstleistungen, aber auch in technischer und nicht-
technischer Forschung und Beratung kommen immer mehr Datenverarbeitungsfachleute zum
Einsatz. Angesichts des weiter steigenden Bedarfs dirften eventuelle Engpésse an dieser
Stelle nicht minder gravierende Innovationshemmnisse und produktivitétshemmende
Wirkungen mit sich bringen wie Engpasse bei Naturwissenschaftlern und Ingenieuren (vgl.
Bitkom 2007).

Der hohere Qualifikationsbedarf wissensintensiver Wirtschaftszweige zeigt sich nicht nur bei aka-
demischen Spitzenqualifikationen, sondern auch im mittleren Segment der Beschéftigten mit ab-
geschlossener Berufsausbildung.

Der gestiegene Bedarf an hochqualifiziertem Personal l&sst sich zurtickfiihren auf (und rechnerisch
zerlegen in) drei Komponenten: Der Trendeffekt isoliert den Teil der Veranderung des Einsatzes
qualifizierten Personals, der alein darauf beruht, dass sich die Beschéftigung in der Wirtschaft
insgesamt verandert hat. Der Struktureffekt ergibt sich aus der Verénderung der Wirtschaftsstruktur:
Waéchst der wissensintensive Sektor der Wirtschaft schneller als die Ubrigen Bereiche, dann ergibt sich
von daher zusétzliche Nachfrage nach qualifizierten Erwerbspersonen (intersektoraler Effekt). Ein
Wissensintensivierungseffekt stellt sich ein, wenn die spezifischen Anforderungen an das
Qualifikationsniveau innerhalb der Sektoren zunehmen (intrasektoraler Effekt).

Der wirtschaftliche Strukturwandel hat zwischen 1998 und 2002 —in einer Phase bescheidenen
Wirtschaftswachstums - einen enormen Nachfragesog auf dem Markt flr Hochschulabsolventen
ausgelost (96 Tsd.) (Abb. 1-1). Er war im Wesentlichen auf das Wachstum wissensintensiver
Dienstleistungen zuriickzufihren, mit herausragender Dynamik bei Kommunikations- sowie bei nicht-
technischen Forschungs- und Beratungsdienstleistungen (50 Tsd. bzw. 25 Tsd. Akademiker). Aller-
dings hat die Notwendigkeit der Unternehmen, sich mit innovativen Gitern und Dienstleistungen auf
dem Markt durchzusetzen, noch kréftiger durchgeschlagen (122 Tsd.). Diese ausgeprégte Wissens-
intensivierung war bis auf wenige Ausnahmen fir die gesamte Wirtschaft zu beobachten - im produ-
Zierenden Gewerbe gar vergleichsweise noch stérker als in der Dienstleistungswirtschaft. Es fallt auf,
dass Kommunikations- sowie Mediendienstleistungen, die mit zu den grofiten Strukturwandel-
gewinnern zéhlen, ihre ,Wissensintensitédt" im Betrachtungszeitraum nicht ausbauen konnten.
Boomende Sektoren stellen also nicht automatisch im Wachstumsprozess hthere Qualifikations-
anforderungen: Das kann daran liegen, dass im Wachstum Grenzanbieter , mitgezogen“ werden, die
ihre Dienstleistungen weniger wissensintensiv herstellen. Interpretiert man die starke Akademisierung
als Reaktion der Unternehmen auf den Innovationsdruck, dann ist dieser im produzierenden Gewerbe
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deutlich stérker spirbar als im Dienstleistungssektor. Der Trendeffekt - steigende Beschéftigung
insgesamt - fur sich genommen hétte nur fir einen Akademikerzuwachs um gut 27 Tsd. gesprochen.

Abb. 1-1: Veranderung der Beschéaftigung von Akademikern 1998 bis 2002,
2002 bis 2005 und 2005/2006 nach Komponenten (in Tsd.)
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1) Trend: Verdnderung des Einsatzes von Akademikern, die auf der Verdnderung der gesamtwirtschaftlichen Beschéftigung
beruht.

2) Strukturwandel: Verénderung des Einsatzes von Akademikern, die auf den sektoralen Strukturwandel zurtickzufuhren ist.

3) Wissensintensivierung: Veranderung des Einsatzes von Akademikern auf Grund von Veranderungen der sektorspezifischen
Akademikerquoten.

Quelle: Bundesagentur fir Arbeit, Statistik der Sozial versicherungspflichtig Beschéftigten. - Berechnungen des NIW.

Die Zusatznachfrage nach Naturwissenschaftlern/Ingenieuren, die hauptséchlich im produzierenden
Gewerbe tétig sind, ist in diesem Zeitraum nicht strukturell begiinstigt worden. Allerdings hat sich ihr
spezifischer Einsatz in der Breite der Wirtschaft kréftig erhoht, was den stark steigenden Bedarf von
technischem Wissen im schérfer gewordenen Innovationswettbewerb reflektiert.

Selbst in der konjunkturellen Schwachephase zwischen 2002 bis 2005 hat der Akademikerbedarf
insgesamt zugenommen (Abb. 1-1). Statt eines (schrumpfungsbedingten) Minus' von Gber 124 Tsd.
(Trend) sind bis zum Jahre 2005 fast 38 Tsd. Hochschul absolventen mehr beschéftigt worden als noch
2002. Diese wurden nahezu vollstéandig durch Zuwéchse in wissensintensiven Sektoren realisiert. Der
Nachfrageschub war zu einem kleinen Teil auf positive Strukturwandeleffekte und zum groften Teil
auf fortschreitende intrasektorale Hoherqualifizierungsbestrebungen zurtickzuf Ghren:

= Dieim wissensintensiven produzierenden Gewerbe ausgel 6ste Zusatznachfrage nach 16.700
Akademikern konnte die stagnierende bzw. Mindernachfrage in den Ubrigen produzierenden
Bereichen mehr als ausgleichen, wobel fast drei Viertel der Zusatznachfrage aus dem
Fahrzeugbau kam.
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= Im Dienstleistungssektor konnte eine Mehrbeschéftigung von 32.500 Akademikern realisiert
werden, davon rund 60 % in wissensintensiven Wirtschaftszweigen. Sieben von zehn der dort
zusétzlich eingesetzten Akademiker haben ihren Arbeitsplatz im Gesundheitssektor gefunden.

= Allerdings gab es auch in den wissensintensiven Sektoren einzelne Bereiche, in denen das
akademische Personal nicht vom negativen Beschéftigungstrend verschont geblieben ist
(Chemie, Elektronik/IuK; technische Forschung und Beratung, Finanzen und Vermogen;
Medien).

Naturwissenschaftler und Ingenieure werden unter ungiinstigen Wachstumsbedingungen meist sehr
viel weniger nachgefragt als andere akademische Qualifikationen, allerdings auch weniger stark
abgebaut as Beschéftigte mit mittleren und niedrigen Qualifikationen. Dementsprechend waren in
2005 in der Gewerblichen Wirtschaft in Deutschland 15.300 weniger Naturwissenschaftler und
Ingenieure beschéftigt als noch in 2002, ihr Anteil an den Gesamtbeschéftigten hat jedoch auch im
Abschwung zugenommen.

Es ist klar, dass ein Beschéftigungsaufschwung einen besonderen Sog auf die Nachfrage nach
Hochqualifizierten ausdst (Abb. 1-1). Von 2005 bis 2006 entstand ein wachstumsbedingter Akade-
mikerzusatzbedarf von 16.800 (Trend). Vom Strukturwandel gingen in diesem Zeitraum eher
dampfende Effekte auf den wissensintensiven Sektor aus. Ungeachtet dessen ist die Wissens
intensivierung wieder sehr stark angestiegen und fuhrte fir sich genommen zu einem Mehreinsatz von
gut 50 Tsd. Akademikern in 2006. Dies kompensiert die Effekte der sektoralen Entwicklung Uber-
deutlich, so dass aus beiden Effekten zusammen genommen in dieser Periode ein zusétzlicher Bedarf
an Akademikern von 45 Tsd. resultiert. Erhoht um den Wachstumseffekt waren in 2006 insgesamt
rund 62 Tsd. Akademiker mehr in Beschéftigung alsim Vorjahr.

Allerdings ist bel einer insgesamt realisierten Zusatznachfrage von 5.100 Naturwissenschaftlern und
Ingenieuren deren spezifischer Einsatz (Wissensintensivierung) im Aufschwung nur sehr wenig
vorangekommen. Dies mag zu einem Teil damit zusammenhangen, dass diese Qualifikationen im
Abschwung tendenziell eher gehaten worden sind (s. 0.), deutet aber vor alem darauf hin, dass der
Mangel an Naturwissenschaftlern und Ingenieuren bereits gravierende, wenn nicht gar Wachstum und
Innovation limitierende Ausmal3e angenommen hat.

Die wichtigste Konsequenz aus diesen Untersuchungen: Die starkste Kraft fur die
»Wissensintensivierung” der Wirtschaft ist der ,, skill-biased technological change”. Er stellt von Jahr
zu Jahr héhere Qualifikationsanforderungen an ale Sektoren und - in verallgemeinerter Form - an alle
Berufsfelder und macht daher einen hoheren Bildungs- und Wissensstand aller Arbeitskréfte in der
Breite der Wirtschaft erforderlich. Der Trend zur Dienstleistungswirtschaft fihrt zusétzlich dazu, dass
der Bedarf an hoher qualifiziertem Personal steigt. Jahrlich ist innovations- und strukturwandel bedingt
mit einem zusétzlichen Akademikerbedarf von 40 bis 50 Tsd. Personen zu rechnen. Wachstum ist
dabel nicht mitgerechnet! Bei Naturwissenschaftlern/Ingenieuren und Informatikern treten in der
Aufschwungperiode bereits deutliche Engpésse zutage, die ener notwendigen weiteren
Wissensintensivierung entgegenstehen und damit innovations- und wachstumshemmend wirken
konnen.

1.3 Erste Anzeichen von Fachkraftemangel

Wird der Bedarf der Wirtschaft an qualifiziertem Personal von Seiten des Arbeitsmarkts nicht oder nur
unzureichend gedeckt, spricht man von einem Mangel an Fachkréften. Ein erster grober Indikator fur
einen moglichen Fachkréftemangel ist die Vakanzzeit offener Stellen. Diese Kennziffer gibt an, wie
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lange die Betriebe durchschnittlich benétigen, um Personal fir eine offene und zur Wiederbesetzung
vorgesehene Arbeitsstelle einzustellen. Mdgliche Personalrekrutierungsprobleme schlagen sich in
hohen Vakanzzeiten offener Stellen nieder.

Angesichts der in Kapitel 3 dokumentierten Entwicklung der Vakanzzeiten ist eine massive
Verschlechterung, die dazu berechtigt, von einem generellen Fachkrdftemangel zu reden, gesamt-
wirtschaftlich zwar noch nicht erkennbar. Allerdings gibt es Branchen, in denen die Besetzung einer
offenen Stelle deutlich langer dauert als noch 2004 und 2005. Besonders schwierig sieht die Situation
bereits bei den Maschinenbau- und Elektroingenieuren aus. Dort liegen die vergleichbaren Vakanz-
zeiten im Jahr 2006 bei deutlich Uber 90 Tagen. Hier ist der Fachkraftemangel bereits angekommen.
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2 Hochschulbildung

2.1 Das Berichtskonzept zur Hochschulbildung

Die in diesem Bericht présentierten Indikatoren und Analysen orientieren sich an den zentralen Stufen
und Etappen im Verlauf akademischer Ausbildung. Ein solcher Verlauf ist in Abb. 2-1 schematisch
dargestellt. Von der gesamten Population einer Alterskohorte konnen grundsétzlich nur diejenigen mit
einer Hochschulzugangsberechtigung iiberhaupt in eine Hochschulausbildung eintreten. Tatséchlich
gewdhlt wird diese Option aber nur von einem Teil dieses Potenzials; diese beginnen als
Studienanfanger eine akademische Ausbildung an einer Universitdt oder Fachhochschule.

Nicht jeder Studienanfianger beendet sein Studium in dem von ihm gewdhlten Studienfach. Der
Studienverlauf wird auch bestimmt von Fachwechseln oder gar der génzlichen Aufgabe der
akademischen Ausbildung, sodass es zu einer weiteren Reduktion des Anteils einer Alterskohorte im
akademischen Ausbildungsprozess kommt, die als Hochschulabsolventen im Sinne von Output-
groBBen des akademischen Bildungssystems die Hochschulen verlassen und von den Unternehmen im
Innovations- oder Produktionsprozess eingesetzt werden konnen.

Neben Indikatoren aus den hervorgehobenen Stufen des akademischen Ausbildungsprozesses werden
auch Kennziffern zum monetéren Engagement dargelegt. Es werden die Bildungsausgaben im inter-
nationalen Vergleich betrachtet, um so Hinweise auf die relative Effizienz des deutschen Ausbil-
dungssystems an Universitéten und Fachhochschulen zu erhalten. Des Weiteren werden die Weiter-
bildungsaktivitaten von Hochschulabsolventen im Vergleich mit ausgewdhlten OECD-Referenz-
laindern ausgewiesen, da Weiterbildung von Hochqualifizierten in einer durch Innovation und
Alterung gekennzeichneten Gesellschaft zunehmend an Bedeutung gewinnt.

Idealtypisch sollten die einzelnen Etappen der akademischen Ausbildung jeweils fiir bestimmte
Alterskohorten vom Eintritt in das System bis zur Berufstitigkeit (bzw. eventuellen Arbeitslosigkeit)
betrachtet werden. Hierfiir wire es allerdings erforderlich, dass die Informationen iiber den gesamten
Prozess fiir zumindest einige Jahrgidnge vorliegen. Dies ist gegenwértig noch nicht der Fall. Aus
diesem Grund werden jeweils Querschnittsinformationen iiber die Partizipation am und die Struktur
des akademischen Ausbildungsprozesses ermittelt und berichtet. Durch die Betrachtung der zeitlichen
Verianderung dieser KenngroBen lassen sich Tendenzen der Entwicklung identifizieren und
Schlussfolgerungen fiir das deutsche Innovationssystem begriinden. Neben der Zeitreihenbetrachtung
fiir die Gegebenheiten in Deutschland werden immer dort, wo die Datenverfiigbarkeit es erlaubt, auch
internationale Vergleiche durchgefiihrt, um Anhaltspunkte hinsichtlich der deutschen Position im
Kontext der Konkurrenzlédnder im globalen Wettbewerb zu erhalten.
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2.2  Hochschulzugangsberechtigte

Das Potenzial fiir eine hoch qualifizierte Ausbildung iiber ein Hochschulstudium wird durch die Zahl
derjenigen bestimmt, die durch ihre Schulbildung oder auf anderem Wege eine Hochschulzugangs-
berechtigung erworben haben und denen damit {iberhaupt erst der Weg an die Hochschulen offen
steht. In Deutschland wird diese Moglichkeit zum Studium ganz iiberwiegend durch eine direkt zur
Studienberechtigung fiihrende Schulbildung erworben; eine nachtrégliche Verdnderung einer zunichst
anderen bildungsbiografischen Weichenstellung mit dem Ziel des Zugangs zur Hochschule' fallt
dagegen in Deutschland quantitativ kaum ins Gewicht. Die schulisch ausgebildeten Studienbe-
rechtigten stellen somit die zentrale Basis fiir die anschlieBende Bildung von akademischen Hu-
manressourcen dar.

Die in diesem Bericht verwendete PotenzialgroBe ,,Anzahl der Hochschulzugangsberechtigten pro
Jahr* wird von zwei GréBen bestimmt. Das ist zum einen der Umfang der nachriickenden Altersjahr-
ginge (= demografischer Faktor) und zum anderen der Umfang der Beteiligung dieser Alterskohorten
an hoherer, die Studienberechtigungen vermittelnder Schulbildung. Die Relation dieser beiden quanti-
tativen GroBen definiert die (jahrliche) Studienberechtigtenquote —den zentralen Indikator fiir die
quantitative Ausschopfung des demografisch nachriickenden Potenzials fiir die Bildung von
akademischen Humanressourcen.

Im Kontext der technologischen Leistungsfahigkeit und der Innovationskraft der deutschen Wirtschaft
sind insbesondere technisch-naturwissenschaftlich ausgebildete Hochschulabsolventen von Interesse.
Der Ausstattung mit derartigen Qualifikationen wird diesbeziiglich eine Schliisselrolle zugewiesen.
Deshalb sind neben der Entwicklung der Quantititen auch die Verdnderungen der fachlichen Aspekte
zwischen verschiedenen Studienberechtigtenjahrgéngen von Bedeutung. Dies betrifft zum einen die
Studienberechtigten aus  allgemeinbildenden  Schulen mit Wahl von  mathematisch-
naturwissenschaftlichen Leistungskursen und, zum anderen, die Studienberechtigten aus beruflichen
Schulen, die aufgrund der Art und des Schwerpunktes der besuchten Schule eine Affinitit zu
technisch-naturwissenschaftlichen Fachrichtungen und Berufen haben.

Die den folgenden Ausfithrungen zugrunde liegenden nationalen Daten stammen zum grof3en Teil aus
der fiir diesen Bericht speziell aufbereiteten Schulstatistik des Statistischen Bundesamts, teilweise
auch aus aktuellen HIS-Untersuchungen. Diese Daten weisen eine hohe Zuverldssigkeit auf. Fiir die
internationalen Vergleichsdaten aus der laufenden OECD-Publikation ,,Bildung auf einen Blick* und
aus der ,,OECD-Education-Database gilt diese Einschitzung nur in eingeschrinktem Malle. Auf
Unklarheiten und Unplausibilititen wird jeweils hingewiesen.

2.2.1 Die Entwicklung in Deutschland

In dem Zeitraum zwischen 1990 und 2006 stieg die Anzahl der jdhrlichen studienberechtigten Schul-
abginger, also der Schulabsolventen mit allgemeiner, fachgebundener oder Fachhochschulreife bzw.
mit einer auf anderen Wegen erworbenen Hochschulzugangsberechtigung, faktisch kontinuierlich um
125.000 bzw. 43 Prozent von 290.000 auf zuletzt 415.000 an - die bisher hochste Zahl von
hochschulzugangsberechtigten Personen (vgl. Abb. 2-2). Es kann also durchaus von einer
erheblichen Ausweitung des Potenzials fiir eine Hochschulausbildung gesprochen werden. M.a.W.:
Das quantitative Gesamtangebot an Studienberechtigten bildet offenbar keinen relevanten Engpass fiir
einen gewlinschten Ausbau von ingenieur- und naturwissenschaftlichen Qualifikationen.

Hier ist beispielsweise der Zweite Bildungsweg bzw. der Zugang zum Studium ohne Hochschulreife angesprochen.
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Abbildung 2-2:  Die Entwicklung der Studienberechtigtenzahlen in Deutschland 1992- 2006
insgesamt
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Quelle: Statistisches Bundesamt (Hrsg.): Nicht -monetire hochschulstatistische Kennzahlen, verschiedene
Jahrgénge, in: Bildung und Kultur, Fachserie 11/ Reihe 4.3.1, Wiesbaden

Eine wichtige Ursache fiir diesen Anstieg der Studienberechtigtenzahl ist in der demografischen
Entwicklung zu sehen, also in der absoluten Grofle der nachriickenden Altersjahrgéinge. Nach erheb-
lichen Schwankungen in der ersten Hailfte der 90er Jahre trugen die danach zunehmenden
Jahrgangsstiarken der 18- bis unter 21-jdhrigen Bevolkerung zu diesem Wachstum bei. So stieg die
Bevolkerungsanzahl in diesem Alterssegment von 847.000 im Jahr 1995 um 100.000 auf 947.000 im
Jahr 2002, ging dann bis 2004 wieder etwas um 15.000 auf 932.000 zuriick, um seither (2006) wieder
auf 956.000 Personen anzusteigen.

Die zentrale Ursache flir das nachhaltige Wachstum der Studienberechtigtenzahlen - auch fiir die
,»Gléttung® der demografischen Schwankungen zu Beginn der 90er Jahre - ist jedoch in dem Anstieg
der relativen Beteiligung der altersgleichen Bevolkerung an zur Hochschulreife fithrender
Schulbildung zu finden. Dieser Anteil wird durch die Studienberechtigtenquote beschrieben, fiir die
bis 2006 eine deutliche Zunahme zu verzeichnen ist. Lag der Anteil der Studienberechtigten an der
gleichaltrigen Bevolkerung 1990 bei 31,4 Prozent und 1992 sogar nur bei 30,8 Prozent, so sind es
gegenwartig (2006) 43,4 Prozent (vgl. Abb. 2-3).

Dieser Anstieg verlief nicht kontinuierlich: Anfang der 90er Jahre kam es im Vergleich zum fritheren
Bundesgebiet zunichst zu einem Riickgang, der aber ausschlieflich auf die Einbeziechung der neuen
Bundesldnder mit ihrer damals noch deutlich niedrigeren Abiturientenquote zuriickzufiihren ist. Von
Mitte der 1990er Jahre bis 2001 stagnierte die Studienberechtigtenquote faktisch bei 36 Prozent bis 37
Prozent, wobei der leichte Riickgang zwischen 2000 und 2001 (von 37,2 Prozent auf 36,1 Prozent) auf
die geringere Abiturientenzahl als Folge der Schulzeitumstellung in Mecklenburg-Vorpommern und
Sachsen-Anhalt auf 13 Jahre zuriickzufiihren ist. Erstmals wurde beim Jahrgang 2004 die 40-Prozent-
Marke iiberschritten. Nach Vorausberechnungen bzw. Annahmen der Kultusministerkonferenz (KMK)
wird die Studienberechtigtenquote in mittel- bis langfristiger Perspektive (bis 2020) auf einen Wert
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von gut 50 Prozent ansteigen” - wiirde damit aber noch immer deutlich unter dem gegenwartigen
OECD-Mittel von 62,3 Prozent liegen (s. u.).

Abbildung 2-3:  Entwicklung der Studienberechtigtenquoten: Anteil (in Prozent) der
Schulabgéanger mit Hochschulreife an der altersgleichen Bevolkerung 1992-
2006 insgesamt
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Quelle: Statistisches Bundesamt (Hrsg.): Nicht-monetire Hochschulstatistische Kennzahlen,a.a.O.

Die skizzierte Entwicklung seit Beginn der 1900er Jahre ist Teil eines langfristigen Trends einer
Zunahme der Studienberechtigtenquote. In den beiden Dekaden von 1960 bis 1970 bzw. von 1970
bis 1980 hat sich die Studienberechtigtenquote jeweils in etwa verdoppelt (von 6 Prozent auf 11
Prozent bzw. auf 22,2 Prozent). Zwischen 1980 und 1990 stieg sie nochmals deutlich um fast 10
Prozentpunkte auf 31,4 Prozent und zwischen 1990 und 2000 um knapp 6 Prozentpunkte auf 37,2
Prozent. In dem seitherigen Zeitraum stieg die Studienberechtigtenquote dann auf die bereits
genannten 43,4 Prozent, also um nochmals 6,2 Prozentpunkte. Die Wachstumsdynamik der relativen
Beteiligung an zur Hochschulreife fithrender Schulbildung hat sich also im Verhéltnis zur
vorgehenden Dekade seit 2000 wieder deutlich beschleunigt.

Zu der in den letzten Jahrzehnten zu beobachtenden Vervielfachung der Studienberechtigtenquote im
Ergebnis des sich verdndernden allgemeinen Bildungsverhaltens um insgesamt gut das Siebenfache
haben zwei Entwicklungen besonders beigetragen:

Zum einen die im Zusammenhang mit der Einrichtung von Fachhochschulen vorgenommene Ein-
fiihrung der Fachhochschulreife, die primir an Fachoberschulen, in den letzten Jahren in
zunehmendem MafBle aber auch an anderen beruflichen Schulen im Zusammenhang mit dem
Absolvieren einer schulischen Berufsausbildung oder beruflichen Fortbildung erworben wird
(Berufsfachschulen und Fachschulen). In der Folge dieser MaBBnahmen konnten/kdnnen insbesondere
junge Menschen mit frithen beruflichen Erfahrungen in vermehrtem Malle eine den Zugang zur

Allerdings verléuft die erwartete Entwicklung nicht gleichférmig; sie ist vielmehr zeitweilig durch starke Turbulenzen gekennzeichnet:
Nach kontinuierlichem Zuwachs zwischen bis 2010 auf 47 Prozent steigt die Studienberechtigtenquote wegen der Verkiirzung der
Schulzeit bis zur allgemeinen Hochschulreife in sechs Bundeslidndern fiir den Jahrgang 2011 sprunghaft auf 53,6 Prozent und 2013 sogar
auf 58 Prozent, geht im Folgejahr auf 51,2 Prozent zuriick und stabilisiert sich danach bei diesem Wert.

Sekretariat der Kultusministerkonferenz (2007; Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 16. 11. 2006.
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Hochschule er6ffnende Schulbildung erwerben. Zugleich tragen diese bildungspolitischen Schritte
auch dazu bei, dass verstirkt Personen aus bis dahin eher hochschulfernen Schichten iiber eine
Studienberechtigung verfiigen. Die Gruppe der Studienberechtigten mit Fachhochschulreife ist fiir die
hier behandelte Thematik von besonderem Interesse, weil sie das zentrale Rekrutierungspotenzial fiir
die Ingeniecurwissenschaften bildet. Sie stellen die Hauptgruppe fiir die Nachfrage nach diesen
Studiengingen an den Fachhochschulen, in denen wiederum die Mehrzahl aller
Ingenieurstudienanfanger eingeschrieben ist (stabil etwa 60 Prozent; s. Kap. Studienanféanger).

Der Anteil der Studienberechtigten mit Fachhochschulreife an der altersgleichen Bevdlkerung stieg
zwischen 1980 und 2006 um das Zweieinhalbfache von 5,3 Prozent auf gegenwirtig 13,6 Prozent.
Dabei fanden insbesondere in den letzten Jahren deutliche Zuwéchse statt. Das o. g., wieder
beschleunigte Wachstum der gesamten Studienberechtigtenquote zwischen 2000 und 2006 von 37,2
Prozent auf 43,4 Prozent kommt hauptsidchlich durch den Zuwachs der Studienberechtigten mit
Fachhochschulreife zustande: Wahrend die Quote derjenigen mit allgemeiner Hochschulreife von 27,6
Prozent auf nur 29,9 Prozent, also um 2,3 Prozentpunkte, zulegte, betrdgt der Zuwachs derjenigen mit
Fachhochschulreife 4 Prozentpunkte (von 9,6 Prozent auf 13,6 Prozent). Wegen ihres
tiberproportionalen zahlenmifBigen Wachstums seit 2000 (allgemeine Hochschulreife: plus 27.800,
Fachhochschulreife: plus 39.700) stieg auch der Anteil der Studienberechtigten mit Fachhoch-
schulreife an allen Studienberechtigten von 25,9 Prozent auf gegenwértig knapp ein Drittel (31,2 Pro-
zent).

Nach der o.g. aktuellen KMK-Vorausberechnung wird diese Quote in den nichsten eineinhalb
Jahrzehnten aber nur noch geringfiigig steigen und am Ende des Vorausberechnungszeitraums (2020)
bei knapp 15 Prozent (nur alte Lander: 15,9 Prozent) liegen.

Zum anderen ist besonders die Beteiligung junger Frauen an hoherer Schulbildung
tiberproportional gestiegen, so dass sich bereits hier, also sozusagen an der Vorstufe des
Produktionsprozesses von akademischem Humankapital, der Trend einer zunehmenden
LFeminisierung des akademischen Humankapitals® abzeichnet (vgl. Abb. 2-4; s. auch Kap.
»Studienanfanger und ,,Absolventen®). Die weibliche Studienberechtigtenquote wuchs im Zeitraum
von 1960 bis 2006 um mehr als das Fiinffache (von 8,5 Prozent auf 46,8 Prozent)’, die der Ménner
dagegen von 12,5 Prozent auf 40,2 Prozent, also ,nur“ um gut das Dreifache. Als Folge der
geschlechtsspezifisch unterschiedlichen Dynamik der schulischen Bildungsbeteiligung stieg der Anteil
der Frauen an allen studienberechtigten Schulabgéngern von 39,4 (1970) auf aktuell 52,7 Prozent.

Die liberdurchschnittlich gestiegene Bildungsbeteiligung junger Frauen ist bei den Studienberechtigten
mit allgemeiner Hochschulreife (,,Abitur) besonders ausgepridgt: Wihrend sich der Anteil der
Abiturienten an der altersspezifischen Bevolkerung bei den Frauen zwischen 1980 und 2006 von 16,5
Prozent auf 33,8 Prozent verdoppelte, stieg die Abiturientenquote der Ménner nur von 17,3 auf 26,1
Prozent. Entsprechend dieser unterschiedlichen Wachstumsdynamik verzeichnet der Frauenanteil an
den Abiturienten in diesem Zeitraum einen Anstieg von 47,5 Prozent auf zuletzt 55,3 Prozent; vor
allem in einigen neuen Bundeslidndern liegt er deutlich iiber diesem Wert (Brandenburg, Sachsen-
Anbhalt, Thiiringen). Bei den Studienberechtigten mit Fachhochschulreife geht die Entwicklung zwar
in die gleiche Richtung, allerdings haben Frauen hier erst ndherungsweise mit den Ménnern
gleichgezogen: Wiahrend sich bei den Minnern die Quote der Studienberechtigten mit
Fachhochschulreife zwischen 1980 und 2006 mehr als verdoppelte (von 6,3 Prozent auf 14,1 Prozent),
stieg sie bei den Frauen um etwa das Dreifache (von 4,3 auf 13,0 Prozent). Entsprechend

In einzelnen Bundeslidndern liegt die Studienberechtigtenquote von Frauen (2006) deutlich hoher: Hessen (52,7 Prozent), Saarland (53,3
Prozent) und — besonders — Nordrhein-Westfalen (57,8 Prozent).
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iiberproportional wuchs der Frauenanteil von 39 Prozent auf 47 Prozent. In einzelnen Bundesldandern
liegt dieser Anteil bereits liber der Hilfte (Sachsen-Anhalt, Saarland).

Abbildung 2-4:  Entwicklung der Studienberechtigtenquoten: Anteil (in Prozent) der
Schulabgéanger mit Hochschulreife an der altersgleichen Bevolkerung 1992-
2006 nach Geschlecht
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Quelle: Statistisches Bundesamt (Hrsg.): Nicht-monetdre Hochschulstatistische Kennzahlen,a.a.O.

Als Zwischenresiimee ist festzuhalten: Zwar wurde bislang bzw. wird wahrscheinlich auch zukiinftig
das Gesamtpotenzial fiir die Bildung von akademischem Humankapital groBer, aber mit seiner
steigenden Feminisierung wichst das Potenzial fiir die ingenieurwissenschaftlichen, teilweise auch fiir
die naturwissenschaftlichen, Studienginge nicht in gleichem Malle; zum einen, weil sich weibliche in
der Regel deutlich seltener als ménnliche Studienberechtigte fiir ein Hochschulstudium als
nachschulische Qualifizierung entscheiden, zum anderen, weil bei bislang (und vermutlich auch
zukiinftig) geringen Priaferenzen von Frauen fiir ingenieur- und eine Reihe von
naturwissenschaftlichen Fachrichtungen damit auch das Studierendenpotenzial relativ kleiner wird,
das den genannten, fiir die technologische Leistungsfahigkeit besonders relevanten Studienrichtungen
grundsatzlich aufgeschlossen gegeniibersteht.

2.2.2  Schulischer Hintergrund der Studienberechtigten

Fiir die Entwicklung der Wahl von natur- und ingenieurwissenschaftlichen Studiengingen sind die
fachlichen Schwerpunkte der Studienberechtigten in der Schulzeit in hohem Mafle mitentscheidend.
Die in der Schule ausgebildeten Interessen, die sich im allgemeinbildenden Schulwesen vor allem in
der Wahl der Leistungskurse in der Oberstufe ausdriicken, fungieren hiufig als Weichenstellung fiir
die Entscheidung iiber das spétere Studienfach. Im beruflichen Schulsystem ist es die Wahl der Schule
bzw. des fachlichen Schulzweigs, die in engerem fachlichen Zusammenhang mit dem spéteren
Studium stehen. Aufgrund dieses Zusammenhangs zwischen schulischen Schwerpunkten und der
Wahl des Studienfaches sind Entwicklungen bei der Wahl von mathematisch-naturwissenschaftlichen
Leistungskursen bzw. bei der Entscheidung fiir Fachoberschulen, Fachschulen oder Fachgymnasien
mit technischem oder naturwissenschaftlichem Schwerpunkt wichtige Indikatoren dafiir, ob und in
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welche Richtung sich das Potenzial fiir die ingenieur- und naturwissenschaftlichen Studiengidnge
verdndert.

2.2.3 Allgemeinbildende Schulen

Wie entsprechende Auswertungen erwartungsgemall zeigen, speist sich aus dem Reservoir der
Abiturienten aus allgemeinbildenden Schulen, die sich ausweislich der Leistungskurswahl stark fiir
Mathematik oder eines der naturwissenschaftlichen Schulfiacher interessieren, ganz {iberwiegend der
Nachwuchs in den hier im Mittelpunkt der Betrachtung stehenden sog. MINT-Studienfichern® (vgl.
Abb. A2-1. So haben etwa 49 Prozent der Abiturienten 2006 mit Wahl eines Physikstudiums einen
Leistungskurs in Mathematik bzw. 45 Prozent einen in Physik belegt hatten; fiir das Studium der
Mathematik bzw. Informatik lautet der Wahlanteil fir LK Mathematik sogar 72 Prozent. Die
Studierenden des Ingenieurwesens, dem an den allgemeinbildenden Schulen kein eigenes Schulfach
entspricht, haben vielfach Leistungskurse in Mathematik oder Physik besucht. Wegen dieses engen
Zusammenhangs zwischen der Richtung der absolvierten Leistungskurse und der Studienfachwahl
kann die Wahl von Leistungskursen in der gymnasialen Oberstufe als Indikator fiir die fachlichen
Interessen und Schwerpunkte, die sich bis zum Ende der Schulzeit herausbilden, herangezogen
werden.

Die (Ab)Wahl von Kursen und Unterrichtsfachern findet im Kontext von individuellen fachlichen
Interessen, dem Streben nach einer moglichst guten Durchschnittsnote im Abgangszeugnis und den
(im Zeitablauf abnehmenden) Freiheitsgraden in der gymnasialen Oberstufe statt. Dabei zeigt sich,
dass die Naturwissenschaften mit Ausnahme von Biologie durchgingig nur eine geringe Bedeutung
als Leistungs- bzw. Priifungsfach haben, was wiederum auf entsprechende Entscheidungen vor Beginn
der zwolften (bzw. elften) Klasse zuriickzufiihren ist. Uber die Hilfte der Abiturienten 1980, 1994 und
2002 hatte in der Oberstufe keinen Unterricht in Physik und Chemie mehr (vgl. Abb. 2-5); fiir 2004
bis 2006 liegen keine entsprechenden Informationen vor). Im Hinblick auf diese beiden Fécher
entscheidet sich offenbar schon mit oder sogar vor dem Eintritt in die Oberstufe, ob entsprechende
Interessen entwickelt wurden oder nicht. Nur 11 bzw. 8 Prozent des Jahrgangs 2006 belegten einen
Leistungskurs in Physik und Chemie — weniger noch als die ohnehin schon geringen Wahlanteile beim
Jahrgang 1980. Wenn eine Naturwissenschaft gewdhlt wird, dann am ehesten Biologie. Aber auch in
diesem Fach ist der Anteil derjenigen mit einem Leistungskurs im Trend riickldufig (von 33 auf
22 Prozent). Stattdessen haben Englisch sowie vor allem Deutsch an Bedeutung gewonnen. Die
Entwicklung in Mathematik, deren Besuch als Leistungskurs im Trend, besonders zwischen 2004 und
2006, deutlich zugenommen hat, ist vermutlich nur teilweise Ausdruck gestiegenen Interesses an
diesem Fach; vielmehr spiegelt sich hier auch die abnehmende Wabhlfreiheit in der Oberstufe wider (s.
die Anmerkung in Abb. 2-5). Gleichwohl ist im Verhéltnis zu ihrer groBen Bedeutung als
»vorbereitendes” Schulfach fiir die Wahl (nicht nur) der MINT-Studienrichtungen der Anteil
derjenigen, die Mathematik als Leistungskurs wéhlen, mit gegenwértig zwei Fiinfteln eher gering. Mit
der abnehmenden Wabhlfreiheit in der Oberstufe konnte auch die Entwicklung in den sozial- und
wirtschaftswissenschaftlichen Schulfichern zusammenhingen, deren schulische Bedeutung deutlich
abgenommen hat, wéihrend zugleich die Zahl der Studienanfinger in den korrespondierenden
Studienfichern stark angestiegen ist.

4 MINT = Mathematik, Informatik, Naturwissenschaften, Technik
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Abbildung 2-5:  Leistungs- und Grundkurse in ausgewahlten Schulfachern von
Studienberechtigten mit allgemeiner Hochschulreife der Jahrgénge 1980,
1994, 2002, 2004 bis 2006 aus allgemeinbildenden Schulen (in Prozent)

Schulfach 1980 1994 2002 2004 2005" 2006"
Mathematik

kein Unterricht in 13 2 - - - -
Klasse 12 und 13

kein Priifungsfach 57 39 32 44 - -
Grundkurs 16 28 34 28 - -
Leistungskurs 27 33 33 28 39 41
Physik

kein Unterricht in 60 56 53 - - -
Klasse 12 und 13

kein Priifungsfach 82 84 86 87 - -
Grundkurs 4 4 3 3 - -
Leistungskurs 14 11 11 11 10 11
Chemie

kein Unterricht in 58 52 56 - - -
Klasse 12 und 13

kein Priifungsfach 85 87 89 89 - -
Grundkurs 5 3 3 3 - -
Leistungskurs 11 10 8 8 7 8
Biologie

kein Priifungsfach 48 58 60 59 - -
Grundkurs 19 15 16 15 - -
Leistungskurs 33 27 25 26 22 22
Englisch

kein Priifungsfach 60 53 50 45 - -
Grundkurs 11 11 16 18 - -
Leistungskurs 28 36 33 37 34 37
Deutsch

kein Priifungsfach 53 44 36 44 - -
Grundkurs 30 31 31 27 - -
Leistungskurs 18 25 33 29 35 39
Geisteswissenschaften, Padagogik, Kunst

kein Priifungsfach 43 41 35 39 - -
Grundkurs 38 39 41 33 - -
Leistungskurs 19 20 25 28 17 24
Sozial- und Wirtschaftswissenschaften

kein Priifungsfach 44 48 51 53 - -
Grundkurs 35 32 32 31 - -
Leistungskurs 21 20 16 17 16 15

1) Fir die Studienberechtigtenjahrginge 2005 und 2006 stehen nur Daten fiir Leistungskurse zur Verfiigung; die dafiir
ausgewiesenen Werte umfassen auch die in einigen Bundesldndern anstelle von Leistungskursen eingefiihrten sog.
Kermkompetenzfacher, filir die nur sehr eingeschrankte Wahlmdoglichkeiten bestehen.

Quelle: HIS-Studienberechtigtenbefragungen

Als weiteres Zwischenresiimee ldsst sich festhalten: Fachlich pradestiniert fiir ein technisch-natur-
wissenschaftliches Fach ist nur eine Minderheit der Abiturienten von allgemeinbildenden Schulen. Fiir
zusétzliche Impulse der Studiennachfrage nach ingenieur- und naturwissenschaftlichen Studiengéngen,
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die aus einer sich verdndernden Schwerpunktsetzung in den allgemeinbildenden Schulen kommen,
gibt es nur schwache empirische Hinweise. Bei insgesamt vergleichsweise gering bleibenden Anteilen
der mathematisch-naturwissenschaftlichen Leistungskurse kann das Potenzial fiir diese Studienginge
deshalb primér nur iiber die steigende Zahl der Studienberechtigten (wegen der restriktiven Bedingung
der Feminisierung allerdings nur vergleichsweise wenig) deutlich erweitert werden.

2.2.4 Berufliche Schulen

Parallel zur Zahl der Studienberechtigten aus allgemeinbildenden Schulen ist auch die der
Studienberechtigten aus beruflichen Schulen gestiegen. Seit 2000 liegt ihr Anteil an allen
Studienberechtigten deutlich {iber 30 Prozent. Von besonderem Interesse sind hier die
Studienberechtigten aus den technischen Zweigen der Fachoberschulen sowie den technisch-
naturwissenschaftlichen Fachgymnasien und Berufsoberschulen, da sie schon mit der Wahl des
schulischen Schwerpunkts stirker noch als Abiturienten aus allgemeinbildenden Schulen mit einem
mathematisch-naturwissenschaftlichen Leistungskurs studienfachlich eine Vorentscheidung treffen.

Studienberechtigte, die den Weg zur Studienberechtigung iiber Fachoberschulen mit technischer
Ausrichtung  gewidhlt  haben, stellen das ,klassische  Rekrutierungsreservoir  fiir
ingenieurwissenschaftliche Studiengénge dar. Sie verfiigen hiufig bereits liber eine einschligige
Berufsausbildung und Berufserfahrungen. Da sie im Vergleich mit den anderen Fachrichtungen der
Fachoberschulen eine iiberdurchschnittliche Studierneigung aufweisen und sich fast ausschlieBlich fiir
eine ingenieurwissenschaftlichen Studiengang an einer Fachhochschule entscheiden, ist die
Entwicklung ihrer Zahl bedeutsam fiir die Gesamtentwicklung der Studienanfianger- und
Absolventenzahlen in den ingenieurwissenschaftlichen Studiengéngen.

Betrachtet man die Entwicklung in den Fachoberschulen, wird allerdings deutlich, dass die
technischen Fachrichtungen in den Fachoberschulen an Gewicht verloren haben (s. Abb. 2-6 und
Abb. A2-2). VerlieBen zwischen Mitte der achtziger und Beginn der neunziger Jahre noch jéhrlich
zwischen 32.000 und 25.000 Absolventen die Fachoberschulen mit einem technischen Schwerpunkt,
so brach diese Zahl im Verlauf der neunziger Jahre stark ein. 1998, auf dem Tiefpunkt, befanden sich
nur noch etwa 13.100 Schiilerinnen und Schiiler in den Abschlussklassen der technischen
Fachrichtungen; seither hat sich ihre Zahl zwar wieder erholt und lag im Jahre 2003 mit 19.400 wieder
auf dem Niveau von 1994, geht seither allerdings wieder auf 16.500 (2006) zuriick und liegt damit,
gemessen am Index von 100 fiir 1992, gegenwirtig bei einem Indexwert von 65,5. Die Gesamtzahl der
Fachoberschiiler ist dagegen nach dem Tiefpunkt 1997 und 1998 viel kraftiger gewachsen und erreicht
2006 mit 66.400 den seit Mitte der achtziger Jahre bislang hochsten Wert (Indexwert 2006: 127).
Wegen dieser unterschiedlichen Dynamik betrigt der Anteil der Schiiler in den technischen
Fachoberschulzweigen 2006 nur noch ein Viertel an allen Schiilerinnen und Schiilern in den
Abschlussklassen an Fachoberschulen, wéihrend er 1985 noch bei 57 Prozent und 1992 noch bei 48
Prozent lag.

Der nur sehr verhaltene Wiederanstieg der Schiilerzahlen in den technischen Abschlussklassen der
Fachoberschulen seit Ende der neunziger Jahren ist auch deswegen alarmierend, da diese Entwicklung
vor dem Hintergrund wachsender demografischer Jahrgangsstirken stattfand, dieser ,,Riickenwind*
jedoch in Zukunft schwécher ausfillt.

Zugleich ist es nicht gelungen, den Anteil der Frauen in den technischen Fachrichtungen der
Fachoberschulen in relevantem Mafe zu erhohen. Dieser lag in den achtziger Jahren bei etwa 6
Prozent und erreichte in den neunziger Jahren Werte von bis zu 11 Prozent, liegt seit 2002 jedoch
weitgehend stabil zwischen neun und zehn Prozent. Die nach wie vor deutlich geschlechtsspezifischen
Unterschiede bei der Wahl von Ausbildungsgéngen wirken also faktisch unverdndert fort. Dagegen
stieg der auf alle Fachoberschiiler bezogene Frauenanteil zwischen 1985 und 2006 zwar nur
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diskontinuierlich, per saldo aber erheblich von 27,7 Prozent (1985) iiber 32,9 (1992) auf zuletzt 50,1
Prozent.

Abbildung 2-6:  Entwicklung der Anzahl der Schiler in den Abschlussklassen der
Fachoberschulen 1985- 2006 insgesamt und in der Fachrichtung Technik®
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Quelle: Stat. Bundesamt, Bildung und Kultur, Fachserie 11, Reihe 2, Berufliche Schulen, verschiedene
Jahrginge

Auch die Schiilerinnen und Schiiler der technisch-naturwissenschaftlichen Fachgymnasien und
Berufsoberschulen haben sich mit der Wahl der Schulart (zundchst) fiir eine klare inhaltliche
Ausrichtung entschieden. Auch sie weisen eine iiberdurchschnittlich hohe Studierneigung auf.
Allerdings sind sie gegeniiber den Fachoberschulen quantitativ weniger bedeutsam. Hinzu kommt
einschrinkend: Weil die meisten Fachgymnasiasten die allgemeine Hochschulreife erwerben, haben
sie gegeniiber den Absolventen mit einer Fachhochschulreife erweiterte Freirdume bei der
(universitdren) Studienfachwahl und nutzen diese auch zu einem betrachtlichen Teil im Sinne einer
Abwendung von den Schwerpunkten der schulischen Ausbildung.

Die Gesamtzahl der Schiilerinnen und Schiiler in den Abschlussklassen von Fachgymnasien und
Berufsoberschulen verzeichnete seit Mitte der achtziger Jahre eine nahezu kontinuierliche Erhdhung,
erreichte 2005 ihr bisheriges Maximum (39.400) und geht fiir das Schuljahr 2006 erstmals deutlich
(35.700) zuriick (Abb. A2-3). Gemessen am Index von 100 fiir 1992 betrigt der Indexwert fiir 2005
171, fiir 2006 sind es nur noch 155. In dem genannten Zeitraum hat es auch bei den technisch-
naturwissenschaftlichen Fachgymnasien und Berufsoberschulen einen (sehr diskontinuierlichen)
Zuwachs gegeben. Sie weisen 2005 etwa 10.900 Schiilerinnen und Schiiler in ihren Abschlussklassen
auf. Verglichen mit 1985 und 1992, als diese Zahl noch bei 5.000 bzw. bei 7.000 lag, ist dies ein
deutlicher Zuwachs. Allerdings konnte er mit dem Gesamtanstieg des Fachgymnasiums insgesamt
nicht Schritt halten: Gemessen am Index fiir 1992 betrdgt dieser Wert fiir 2005 lediglich 156. Parallel
zur Gesamtentwicklung geht 2006 auch die Zahl der technisch-naturwissenschaftlich orientierten
Fachgymnasiasten wieder zuriick (9.700; Indexwert: 139). Schwankte ihr Anteil an allen
Fachgymnasiasten bis zum Beginn der neunziger Jahre um 30 Prozent, so liegt der Anteil seitdem
kontinuierlich unter 30 Prozent; gegenwirtig sind es 27,2 Prozent. Die derzeitig immer noch relativ
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hohe Zahl der Schiilerzahlen an Fachgymnasien ist primir demografisch bedingt und wird in wenigen
Jahren bei ansonsten unveridnderten Bedingungen weiter deutlich riicklaufig sein.

Bemerkenswert ist, dass sich der Anteil der Frauen in den technisch-naturwissenschaftlichen
Fachgymnasien zwar diskontinuierlich, per saldo aber erheblich erhoht hat. Betrug er Mitte der
achtziger Jahre nur 7,9 Prozent, so sind es gegenwértig 17,2 Prozent. Ein besonders starker Zuwachs
hat zwischen 1999 (12,8 Prozent) und 2003 (17,3 Prozent) stattgefunden. Aber selbst mit diesen
Werten liegt der Frauenanteil bei den Studienberechtigten aus technisch-naturwissenschaftlichen
Gymnasien immer noch sehr niedrig — verglichen mit den Fachgymnasien insgesamt, wo er seit
Beginn der neunziger Jahren immer iiber 40 Prozent und seit 1999 sogar um 50 Prozent schwankt.

Als weiteres Zwischenresiimee ist festzuhalten: Zwar steigt die Gesamtzahl der Studienberechtigten
aus beruflichen Schulen mit technisch-naturwissenschaftlicher Ausrichtung seit Ende der neunziger
Jahre im Trend wieder an, aber der Zuwachs fallt nur unterdurchschnittlich aus. Eine durchgreifende
Ausweitung von bildungsbiografischen Verldufen, die mit hoher Wahrscheinlichkeit auf die Wahl
eines natur- oder ingenieurwissenschaftlichen Studienfaches zulaufen, ist nicht zu erkennen. Bei dem
fiir die Ingenieurberufe besonders wichtigen Zugangsweg iliber die Fachoberschulen gelingt es nach
wie vor nicht, den Frauenanteil erkennbar zu steigern. Bei einem Trend absolut und relativ steigender
Gesamtzahlen der Studienberechtigten ist ein (schon allein wegen der demografischen Entwicklung
politisch gewlinschtes) {iberproportionales Wachstum der Nachfrage nach Ingenieur- und
Naturwissenschaften nicht zu erwarten.

2.2.5 Deutschland im Vergleich zu ausgewéhlten Landern

Datenbasis fiir den internationalen Vergleich ist die ,,Education Database® der Organisation fiir
wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (OECD) bzw. die jdhrlich aktualisierte OECD-
Publikation ,,Bildung auf einen Blick®. Diese sind nach Einschitzung der Autoren dieses Berichts die
gegenwirtig umfassendsten Datenquellen flir internationale Vergleiche der Schul- und
Hochschulausbildung. Die Daten werden nach zwischen den beteiligten Staaten abgestimmten Regeln
(ISCED-Klassifikation der Bildungssysteme) bereitgestellt. Die im Folgenden préisentierten
internationalen Daten basieren auf der gegeniiber der frither verwendeten Klassifizierung (,JSCED
1976%) neu definierten ,,ISCED-Klassifikation 1997, die erstmals fiir 1998 angewendet wurde.
Wegen der groflen Unterschiedlichkeit der beiden Klassifikationen sind Jahrgangsvergleiche erst seit
diesem Zeitpunkt sinnvoll.

Trotz der Bemithung um zutreffende Daten enthilt der OECD-Datenbestand aber auch offensichtlich
unplausible Angaben, auf die bei der Erlduterung der Daten zu dem jeweiligen Themenkreis hinge-
wiesen wird. Zudem weichen die Angaben der OECD héaufig von den Daten ab, die von der ent-
sprechenden nationalen Hochschulstatistik - oftmals unter Verwendung der gleichen Begrif-
fe - bereitgestellt werden. Diese Abweichungen resultieren aus den verwendeten Schliisselsystema-
tiken, zeitlichen Abgrenzungen und Berechnungsmethoden, um Vergleichbarkeit zwischen den
unterschiedlich strukturierten Bildungssystemen der einzelnen Staaten herzustellen, sind aber nicht
immer transparent und nachvollziehbar. Dennoch ist davon auszugehen, dass der {iberwiegende Teil
der angefiihrten OECD-Daten valide ist. Insbesondere konnen die OECD-Daten dazu verwendet
werden, die grundsitzliche Position Deutschlands in Relation zu anderen Landern zu verorten und
entsprechende Trends aufzuzeigen. Die gegenwirtig aktuellsten Daten betreffen das Jahr 2005, wobei
fiir Frankreich und die USA von der OECD keine Daten zur Verfiigung gestellt werden.
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Die Angaben der OECD-Datenbasis fur die jahrlichen Zahlen der Studienberechtigten wurden fir
alle Studienberechtigten in Abb. 2-7 dargestellt. Zunéchst muss auf einige offensichtliche Fehler und
Besonderheiten dieser Angaben hingewiesen werden. So werden fur Deutschland und Frankreich fir
die Jahre 1998 und 1999 jeweils die gleichen Zahlen an Studienberechtigten ausgewiesen’. Wie die
oben aus der deutschen amtlichen Statistik dargestellten Studienberechtigtenzahlen zeigen, hat die
Zahl der Studienberechtigten von 1998 auf 1999 jedoch um etwa 12.000 zugenommen. Zudem werden
in der OECD-Statistik fur Deutschland fur das Jahr 1998 296.724 Studienberechtigte, von der
deutschen Statistik dagegen 327.112, also etwa 30.000 Studienberechtigte mehr, ausgewiesen.
Ahnliche, teilweise noch deutlich héhere Differenzen zwischen den beiden Statistiken sind auch fur
die Folgejahre zu beabachten. Auch unter Berticksichtigung der Zuordnungskriterien von Studienbe-
rechtigten zu den ISCED-Stufen 3A und 4A lassen sich diese anhaltenden bzw. gréf3er werdenden
Unterschiede nicht aufkléren. Méglicherweise sind Abganger von einjéhrigen Fachoberschulen mit
Fachhochschulreife, von Berufs- bzw. Technischen Oberschulen und von Abendgymnasien, die nach
der Klassifikation 1997 der ISCED-Stufe 4A zugeordnet werden, im Datenbestand der OECD nur
unzureichend enthalten. Trotz dieser Mangel halten die Autoren dieses Berichts aber die grundséatzlich
aus diesem Vergleich zu ziehenden Schllsse fur hinreichend abgesichert.

Abbildung 2-7:  Studienberechtigte insgesamt in ausgewéhlten OECD-L&ndern 1998 bis 2005
Anzahl, 1998 = 100 (in Tds.)

Staat 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
38 8 8 8 8 3 3 38
E ¥ ¥ ¥ ®E ¥ ¥ ¢ £ . T ¥ ¥ U T %
5 g & & ® g8 ¥ g ¥ & ¥ g ¥ g y 3
< 2] < 2 < 2] < 2] < 2 < 2] < 2] < 9
Australien 172 100 177 103 182 106 186 108 188 109 190 111 190 111 190 111
Kanada 296 100
Finnland 74 100 78 105 8 109 8 112 8 111 8 112 8 115 87 117
Frankreich® 416 100 416 100 404 97 411 100 395 95 397 96 397 96

Deutschland® 297 100 297 100 312 105 306 103 323 109 327 110 33 114 355 120

Italien 478 100 475 99 472 99 437 91 448 94 440 92 448 94 440 92
Japan 1158 100 1110 96 1054 91 1039 90 1035 89 1012 87 978 85 958 83
Niederlande 162 100 124 7 116 72 113 70 117 72 106 65 113 70 114 71
Spanien 259 100 255 98 240 93 235 91 229 89 218 84 210 81 204 79
Schweden 78 100 75 96 7 99 72 92 73 94 76 98 80 103 83 107
Verein.

Konigreich

Verein. Stagten 2769 100 2793 101 2809 101 2847 103 2889 104 2986 108 3.089 112

1) Fur Frankreich und Deutschland sind 1998 und 1999 die gleichen Zahlen ausgewiesen. Dies kann der Realitét nicht entsprechen.
Quelle: OECD-Education Database; HIS-Berechnungen

Hinsichtlich der Veranderungen der Zahl der Studienberechtigten zwischen 1998 und 2004 bzw. 2005
ist auf folgende Befunde aufmerksam zu machen: Kontinuierlich steigende Zahlen werden nur fir
Australien und die USA, im Trend auch fir Finnland und Deutschland ausgewiesen; in den anderen
Vergleichsstaaten ist die Entwicklung dagegen entweder im Trend rickléaufig (Japan, Niederlande,
Spanien) oder sehr ungleichformig (Frankreich, Italien, Schweden). Wie der Vergleich der Indexwerte
fur den Beobachtungszeitraum 1998 bis 2004/2005 ausweist, liegen die jahrlichen Studienberechtig-
tenzahlen in den Niederlanden, Spanien und Japan 2005 erheblich unter dem Niveau von 1998;
deutlich Uber diesem Ausgangsniveau dagegen nur in Finnland und Deutschland.

Fir Frankreich gilt dies auch fir die Jahre 2003 und 2004: 397.203.
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Die fiir die Studienberechtigten insgesamt gemachten Aussagen iiber die Entwicklungsverldufe gelten
weitgehend auch in der Differenzierung nach der Geschlechtszugehorigkeit (Abb. A2-4, A2-5).
Gleichwohl ist auf folgende Abweichungen und Besonderheiten aufmerksam zu machen: In
Deutschland und Finnland partizipieren die jungen Frauen besonders iiberdurchschnittlich am
Gesamtanstieg der Studienberechtigtenzahlen. In den USA geht dagegen der Anstieg der Gesamtzahl
der Studienberechtigten von zwischen Ménnern und Frauen im Jahreswechsel alternierenden
Wachstumsimpulsen aus. Der deutlich riickldufige Trend der Studienberechtigtenzahl in Spanien und
in den Niederlande betrifft zwar beide Geschlechter, Méanner aber deutlich starker als Frauen. Dagegen
sind in Japan beide Geschlecher in etwa gleichem MaBle vom Riickgang betroffen, in Italien indes
stirker die Frauen.

Die aufgefiihrten absoluten Zahlen der Studienberechtigten erhalten ihre Bedeutung hinsichtlich der
relativen Position Deutschlands im internationalen Vergleich erst dann, wenn man sie zu der
jeweiligen alterstypischen Bevolkerung in Beziehung setzt, wenn also untersucht wird, zu welchem
Grad das demografisch vorhandene Potenzial im Sinne einer moglichen Bildung von akademischen
Humanressourcen ausgeschdpft wird. Uber die dieses Verhiltnis indizierenden Studienberechtigten-
quoten informiert fiir die Studienberechtigten insgesamt die Abb. 2-8, nur fiir Frauen Abb. 2-6 (Daten
nur fiir mannliche Studienberechtigte stehen in der OECD-Datenbank nicht zur Verfiigung).

Bezogen auf die Bildungsstufe ISCED 3A (= Bildungsgéinge des Sekundarbereichs II, die direkten
Zugang zum Tertidrbereich A eréffnen) hat Deutschland unter den ausgewiesenen OECD-Staaten zu
allen Zeitpunkten mit Abstand die geringste Studienberechtigtenquote. Die hochsten
Beteiligungsquoten sind fiir 2005 fiir Finnland (95 Prozent), Schweden (77 Prozent), Italien (75
Prozent) und Australien (70 Prozent) zu beobachten. Auch vom aktuellen Durchschnittswert der
betrachteten Lander (59 Prozent) ist Deutschland mit 38 Prozent weit entfernt. Allerdings stagniert das
OECD-Léandermittel seit 2002 faktisch bei 60 Prozent, wihrend in diesem kurzen Zeitraum fiir
Deutschland ein deutlicher und kontinuierlicher Anstieg von 34 auf 38 Prozent zu beobachten ist.

Bezogen auf die Bildungsstufe ISCED 4A (= Bildungsgénge des postsekundéren nicht-tertidren
Bereichs - definitionsgemd Abendgymnasien und Kollegs, einjdhrige Fachoberschulen und
Berufsoberschulen -, die direkten Zugang zum Tertidrbereich A eroffnen) wird fiir Deutschland
dagegen durchgiingig eine - auch im Landermittel (2005: 3,3 Prozent) - sehr hohe Quote (2005: 11,2
Prozent) ausgewiesen. Diese Bildungsstufe ist in vielen der aufgefithrten Vergleichsstaaten entweder
nicht anzutreffen oder sie hat eine nur marginale (Frankreich) bzw. kontinuierlich erheblich gesunkene
Bedeutung (Spanien).

Ausweislich der OECD-Daten ist zu beobachten, dass die Entwicklung der Studienberechtigtenquoten
zwischen 1998 und 2005 nicht nur im Landermittel der OECD-Staaten, sondern auch in den meisten
der ausgewihlten Referenzldnder keine eindeutige Richtung hat, sondern innerhalb einer schmalen
Bandbreite von wenigen Prozentpunkten zyklisch verlduft (nur fiir die Niederlande ist die
Studienberechtigtenquote im Trend klar riickldaufig). Dabei verbleiben die Studienberechtigtenquoten
in den Vergleichsldndern auf einem hohen Niveau; per saldo haben sie in Finnland und Italien von
einem hohen Ausgangsniveau aus sogar deutlich zugenommen.

Mit insgesamt 49,3 Prozent wird von der OECD fiir Deutschland fiir 2005 zwar eine deutlich héhere
Gesamt-Studienberechtigtenquote als von der nationalen Statistik (41,5 Prozent) ausgewiesen. Den-
noch gelingt es den aufgefiihrten anderen Léndern grundsétzlich nach wie vor weitaus stirker als
Deutschland, die Potenziale fiir eine Hochschulausbildung in den jeweiligen Alterskohorten zu
mobilisieren und damit auch die Basis fiir mogliche technisch-naturwissenschaftlich orientierte
Studienentscheidungen erheblich breiter anzulegen. Dies gilt auch im OECD-Landermittel (62,3
Prozent). Trotz des Anstiegs der Studienberechtigtenquote in den letzten Jahren bleibt der Abstand
Deutschlands zu den anderen Léndern und zum OECD-Durchschnitt deshalb groB. Von einem
durchgreifenden ,,Aufholen* Deutschlands in der relativen Beteiligung an zur Studienberechtigung
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fiihrenden Schulbildung als der entscheidenden PotenzialgroB3e fiir die Produktion von akademischen
Humanressourcen kann (noch) nicht die Rede sein.

Abbildung 2-8:  Studienberechtigtenquoten in ausgewahlten OECD-Landern 1998 — 2005

Staat 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
22 b 22 (b 22 (b 22 b 22 b 22 b 22 b 9D
Australien 67 - 66 - 67 - 68 - 69 - 69 - 70 - 70 -
Kanada 72 - - - - - - - - - - - - - -
Finnland 8 - 8 - 8 - 91 - 8 - 8 - 90 - 95 -
Frankreich 54 03 52 03 49 0,7 51 0,7 51 0,7 52 06 51 0,6 - -
Deutschland 34 102 33 99 33 93 32 95 34 86 35 90 37 103 38 11.2
Italien 67 - 171 - 74 - 69 - 72 - 73 - 75 - 74 -
Japan 70 - 69 - 69 - 69 - 68 - 67 - 68 - 69 -
Niederlande 87 - 66 - 63 - 62 - 63 - 55 - 58 - 58 -
Spanien 43 153 47 124 46 95 47 54 48 38 46 - 45 - 44 -
Schweden 79 - 74 - 74 - 71 - 72 - 75 - 77 - 11 -
Ver. - - - - - - - - - - - - - - - -
Konigreich
Verein. - - - - - - - - 73 - 73 - 75 - - -
Staaten

Léndermittel 57 36 57 24 55 23 54 30 61 52 56 35 61 24 59 33

DISCED 3A: Bildungsginge des Sekundarbereichs II, die direkten Zugang zum Tertidrbereich A erdffnen

? ISCED 4A: Bildungsginge des postsekundiren nicht-tertidren Bereichs, die direkten Zugang zum Tertidrbereich A
eroffnen

Quelle: OECD (Hrsg.): Bildung auf einen Blick - OECD-Indikatoren, verschiedene Jahrgénge, Paris

Konzentriert man die Betrachtung auf die weiblichen Studienberechtigten (Abb. A2-6), zeigt sich,
dass im OECD-Mittel und auch in den hier ausgewéhlten Landern die Studienberechtigenquoten der
Frauen zu allen Zeitpunkten teilweise deutlich hoher sind als die fiir alle Studienberechtigten (und
damit auch erheblich héher als die der Minner). In Deutschland sind diese Abstinde allerdings
vergleichsweise klein. Hinzu kommt, dass die Abstinde der weiblichen Studienberechtigtenquoten
Deutschlands zum jeweiligen OECD-Durchschnitt durchgingig gréer sind als flir die
Studienberechtigten insgesamt. Die oben fiir Deutschland gemachte Aussage der Feminisierung des
Studierendenpotenzials ist also nicht nur eine internationalisierte Entwicklung; sie ist zudem in den
anderen OECD-Léndern stirker ausgeprdgt bzw. weiter fortgeschritten als in Deutschland. In
Deutschland ist aber in den letzten Jahren ein stiarkerer Aufwértstrend (2001: 43,8 Prozent, 2005: 53,6
Prozent) als in den meisten der aufgefiihrten Vergleichslindern und auch im OECD-Léandermittel
(2001: 63 Prozent, 2005: 69,5 Prozent) zu beobachten. Aber auch fiir die weiblichen
Studienberechtigten gilt: Die Abstinde sind immer noch sehr groB; von einem durchgreifenden
,»Autholen Deutschlands in der relativen Beteiligung an zur Studienberechtigung fiihrenden
Schulbildung kann auch bei den im internationalen Vergleich grundsétzlich gilinstiger positionierten
deutschen weiblichen Studienberechtigten nur in Ansétzen die Rede sein.

Es gibt Anhaltspunkte dafiir, dass die geringen deutschen Quoten der Hochschulzugangsberechtigun-
gen weniger das Ergebnis einer - im Vergleich mit anderen Landern - strengeren leistungsbezogenen
Auslese sind, die vergleichsweise wenigen studienberechtigten Schulabgidnger in Deutschland also
nicht sozusagen die Leistungselite ihres Jahrgangs darstellen. Hier ist auf die Ergebnisse der PISA-
Studie zu verweisen, nach denen in Deutschland auch die Gymnasialschiiller nur zu
unterdurchschnittlichen Testergebnissen im Léndervergleich kommen. Zu vermuten ist vielmehr, dass

27



Hochschulbildung

hier in hohem MaBe (und zwar stirker als in vergleichbaren Lindern) andere Auswahlprozesse
wirksam werden. In diesem Zusammenhang ist auf die Befunde zum groB3en Einfluss der sozialen und
Bildungsherkunft zu verweisen, nach denen die Beteiligung an weiterfiihrender Schulbildung in
hohem MafBe von der familidren Herkunft der Schiiler abhéngt.

Dennoch diirfen hohe Studienberechtigtenquoten nicht ohne weiteres als besser bewertet werden. Die
jeweilige Studienberechtigtenquote eines Landes gewinnt erst bei einer Gesamtbetrachtung des jewei-
ligen nationalen Bildungssystems ihre Aussagekraft. Fiir Deutschland sind hier besonders die beruf-
lichen Ausbildungen im dualen System zu nennen — Ausbildungen, die in anderen Léndern teilweise
als Hochschulstudium organisiert sind. Der Indikator ,,Abschlussquote fiir Bildungsgéinge des
Sekundarbereichs II, die unmittelbar Zugang zu hochschulischen Bildungsgingen gewéhrleisten
(ISCED 3 A)“, signalisiert im Vergleich zum internationalen Standard dennoch einen erheblichen
quantitativen Nachholbedarf fiir Deutschland bei der ErschlieBung von Potenzialen fiir den tertidren
Bereich.

2.3  Studienanfanger

Hohe und Entwicklung der jéhrlichen Studienanfdngerzahlen héngen ab von der Stdrke der inlén-
dischen altersspezifischen Jahrgéinge (demografische Entwicklung), der Beteiligung dieser altersglei-
chen Bevolkerung an zur Studienberechtigung fithrender Schulbildung (Studienberechtigtenquote) und
von dem Anteil der Studienberechtigten mit Ubergang an die Hochschulen (Studierquote).® Bei der
Analyse der Entwicklung der Studienanfinger sind zudem die Zuwanderungen auslédndischer
Studienanfanger (sogenannter Bildungsauslidnder) zu beriicksichtigen.

Der Indikator ,,Zahl der jahrlichen Studienanfianger* ist der jeweils aktuelle Gradmesser fiir Verdnde-
rungen der Investition nachriickender Altersjahrgénge in die Bildung akademischer Humanressourcen
einschlieBlich der individuellen fachlichen Préferenzen; in volkswirtschaftlicher Perspektive steht er
fiir das AusmalBl der Ausschopfung der nachriickenden Altersjahrgidnge fiir die (erste Stufe der)
Bildung von akademischem Humankapital.

In der folgenden Betrachtung werden unter Studienanfangern diejenigen Personen verstanden, die ein
Studium im ersten Hochschulsemester beginnen, die sich also erstmals an einer Hochschule einschrei-
ben. Alternativ kdme auch eine Analyse der Studienanfidnger im ersten Fachsemester in Frage. Hier
wiirden neben denjenigen, die erstmalig ein Studium beginnen, auch noch die Fachwechsler (= Stu-
dienanfanger im ersten Fachsemester) beriicksichtigt. Die Konzentration auf die Anfdnger im ersten
Hochschulsemester stellt keine Beeintrachtigung der Interpretationsmdéglichkeiten dar, auch deswegen,
weil in den hier besonders interessierenden Fichergruppen Mathematik/Naturwissenschaften und
Ingenieurwissenschaften die beiden Anfangerpopulationen nur vergleichsweise wenig voneinander ab-
weichen.

Die den Ausfiihrungen zugrunde liegenden nationalen Daten stammen zum einen aus der laufenden
Hochschulstatistik des Statistischen Bundesamts, die fiir diesen Bericht speziell aufbereitet wurde,
zum anderen aus von HIS durchgefiihrten empirischen Untersuchungen sowie aus bei HIS gepflegten
Datenbanken. Alle Daten weisen eine hohe Validitdt auf. Fiir die internationalen Vergleichsdaten aus
der laufenden OECD-Publikation ,,Bildung auf einen Blick* und aus der ,,OECD-Online-Education-
Database gilt diese Einschitzung nur eingeschrénkt. Auf Unklarheiten und Unplausibilitdten wird
jeweils hingewiesen.

Da nur jeweils ein Teil der studierwilligen Studienberechtigten eines Schulentlassjahres sein Studium im Jahr des Erwerbs der
Hochschulzugangsberechtigung aufnimmt, setzen sich die Studienanfanger eines bestimmten Studienjahres aus Studienberechtigten
mehrerer Schulentlassjahrgdnge zusammen.
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2.3.1 Entwicklung in Deutschland

2.3.1.1 Entwicklung der Studienanfangerzahl

Von Beginn der 1990er Jahre bis 2003 ist die Entwicklung der Gesamtzahl der Studienanfanger
durch zwei markante Phasen gekennzeichnet: Bis zur Mitte der Dekade sanken die jéhrlichen
Studienanfiangerzahlen kontinuierlich und deutlich auf ein Niveau ab, das dem des friiheren
Bundesgebietes gegen Ende der 80er Jahre entsprach. Danach stiegen sie wieder an, zunidchst moderat,
gegen Ende der 1990er Jahre wieder stérker, so dass im Studienjahr 2003 gut vier Zehntel (44 Prozent)
mehr Personen ein Studium aufnahmen als 1995 (s. Abb. 2-9). Die in diesem Studienjahr erreichte
Zahl von 377.500 Studienanfiangern und Studienanfingerinnen stellt den bislang hochsten Wert dar,
denn in den folgenden drei Jahren ist diese Aufwértsentwicklung nicht nur gestoppt, sondern in ihr
Gegenteil verkehrt worden. Zwischen 2004 und 2006 ging die Anzahl der Studienanfinger um
insgesamt 32.700 bzw. um etwa 9 Prozentpunkte (344.822) zuriick. Nach vorldufigen Angaben des
Statistischen Bundesamts steigt die Zahl der Studienanfianger im Studienjahr 2007 erstmals wieder um
etwa 13.500 auf 358.200, also auf einen Wert, der bereits 2002 erreicht wurde.’

Die skizzierte Entwicklung ist sowohl bei méannlichen als auch bei weiblichen Studienanfangern zu
beobachten. Allerdings setzte ein nachhaltiger Aufschwung bei den Méannern erst mit dem Studienjahr
1998 ein, bei Frauen dagegen bereits mit dem Studienjahr 1995 (s. Abb. 2-9 und Abb. A2-7, A2-8).
Wie aufgrund der im Kapitel ,,Hochschulzugangsberechtigte™ skizzierten geschlechtsspezifisch
unterschiedlichen Dynamik beim Zuwachs der Studienberechtigten schon zu erwarten, verlief zudem
der Wachstumspfad bei den Studienanfingerinnen deutlich steiler als bei den Ménnern, erreichte aber
bei beiden Geschlechtern sein Maximum im Studienjahr 2003. Gemessen am Index fiir 1992 = 100,
betrdgt der Indexwert 2003 fiir Frauen 148,5 und fiir Méanner 121,8. Wegen der danach riickldufigen
Anfangerzahl (Ménner: minus 21.200, Frauen: minus 11.400) betragen die Indexwerte fiir das
Studienjahr 2006 108,6 bzw. 139,2. Mit dieser geschlechtsspezifisch unterschiedlichen
Entwicklungsdynamik ist ein zwar nicht kontinuierlich, aber trendméBig deutlich gewachsener
Anstieg des Frauenanteils verbunden: Betrug ihr Anteil an allen Studienanfingern im 1. Hochschulse-
mester 1992 43,3 Prozent, stieg er im Studienjahr 2002 auf den bislang hochsten Anteilswert von 50,6
Prozent. Im Studienjahr 2006 liegt der Frauenanteil bei 49,4 Prozent, nach den vorldufigen Zahlen fiir
2007 bei 49,8 Prozent® — also recht deutlich unter den im vorhergehenden Kapitel dargestellten
Anteilen von Frauen an allen Studienberechtigten, die seit Mitte der 1990er Jahre stets deutlich iiber
der 50-Prozent-Marke liegen. Die zentrale Ursache hierfiir sind die fast durchgidngig und teilweise
erheblich niedrigeren Ubergangsquoten zur Hochschule von studienberechtigten Frauen (s. hierzu
unten).

Statistisches Bundesamt (2007).

Nach den vorldufigen Zahlen fiir 2007 stieg die Zahl der weiblichen Studienanfinger um etwa 7.900, die der ménnlichen
Studienanfénger dagegen nur um etwa 5.300.; Quelle: s. Anm. 7.
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Abbildung 2-9:  Studienanfénger in Deutschland (1. Hochschulsemester) der Studienjahre
1992 - 2006 insgesamt und nach Geschlecht
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Quelle:Studentenstatistik, Statistisches Bundesamt; HIS-Berechnungen

Der Riickgang der Studienanfangerzahl wihrend der ersten Hélfte der neunziger Jahre vollzog sich
trotz der als Folge steigender Studienberechtigtenquoten wachsenden Anzahl an Hochschulzugangsbe-
rechtigten. Zentrale Ursache hierfiir ist, dass die Neigung, die erworbene Studieroption auch tat-
sachlich wahrzunehmen und sich an einer Hochschule einzuschreiben, in diesem Zeitraum deutlich
sank. Indiziert wird dies durch die Studierquote, die den Anteil der Studienberechtigten eines
Schulentlassjahres angibt, der sich fiir die Aufnahme eines Hochschulstudiums entscheidet.’

Die folgenden starken Zuwichse der Studienanfingerzahlen resultieren dagegen aus der synchronen
Wirkung demografisch steigender Jahrgangsstirken, wachsender Studienberechtigtenzahlen bzw. -
quoten und wieder deutlich gestiegener bzw. vergleichsweise hoher Studierquoten'®. Die riickliufigen
Studienanfiangerzahlen in den drei Studienjahren 2004 bis 2006 korrespondieren — bei weiter stei-
genden Studienberechtigtenzahlen bzw. weiter steigender Studienberechtigtenquote — mit einem
neuerlichen Riickgang der Studierquote:

— Studienberechtigte 2004: 71 Prozent (Méanner: 75 Prozent, Frauen: 67 Prozent)

Studienberechtigte 1990: 76 Prozent (Ménner: 82 Prozent, Frauen: 69 Prozent), Studienberechtigte 1992: 74 Prozent (Ménner: 80
Prozent, Frauen: 68 Prozent), Studienberechtigte 1994: 71 Prozent (Ménner: 76 Prozent, Frauen: 66 Prozent), Studienberechtigte 1996:
66 Prozent (Ménner: 71 Prozent, Frauen: 61 Prozent). Quellen: s. Anm. 11.

10 Studienberechtigte 1999: 72 Prozent (Ménner: 78 Prozent, Frauen: 67 Prozent), Studienberechtigte 2002: 77 Prozent (Ménner: 81

Prozent, Frauen: 73 Prozent).; Quellen: s. Anm. 11.
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— Studienberechtigte 2005: 69 Prozent (Ménner: 69 Prozent, Frauen: 68 Prozent)
—  Studienberechtigte 2006: 68 Prozent (Ménner: 72 Prozent, Frauen: 64 Prozent)'"'?

Die Grinde fir den im Ausmall zwar moderaten, aber klaren Trend rucklaufiger
Studierbereitschaft sind vielfiltig. Zu nennen ist hier etwa die sich verdndernde Zusammensetzung
der Studienberechtigten zugunsten derjenigen mit einer Fachhochschulreife bzw. derjenigen aus
beruflichen Schulen (s. Kap. ,Hochschulzugangsberechtigte). Die Studierquoten von
Studienberechtigten mit Fachhochschulreife liegen durchgidngig erheblich unter denen der
Studienberechtigten mit allgemeiner Hochschulreife'. Und wihrend 75 Prozent der Absolventen 2006
aus allgemeinbildenden Schulen ihre Studienoption wahrnehmen (2005: 77 Prozent), sind es bei
denjenigen aus beruflichen Schulen 56 Prozent (2005: 54 Prozent).

Zu den Auswirkungen dieser strukturellen Verschiebungen kommen Verhaltensinderungen in Reak-
tion auf verdnderte Rahmenbedingungen der Entscheidung iiber die Aufnahme eines Studiums. Diese
betreffen den Hochschulzugang, die Hochschulzulassung und die Studienstruktur. Insbesondere sind
Zu nennen:

— FEinfithrung der gestuften Studienstruktur

— Heterogenisierung des Hochschulzugangs durch hochschuleigene Verfahren der Auswahl unter
Studienbewerbern

— Verknappung des Studienplatzangebots durch lokale Zulassungsbeschrankungen

— horizontale und vertikale Differenzierung der Hochschulen im Zuge von zunehmender Pro-
filbildung der Hochschulen sowie

— Einfiihrung von allgemeinen Studiengebiihren ab dem ersten Semester fiir die Mehrheit der
Studienberechtigten.

Die Bedingungen, unter denen Studienberechtigte und ihre Eltern iiber den nachschulischen Werde-
gang entscheiden, sind damit deutlich komplexer und uniibersichtlicher geworden. Zu vermuten ist,
dass diese Unsicherheiten auslosenden Verdnderungen zu einer dauerhaften Abschreckung vom
Hochschulstudium beitragen, héufiger allerdings bei Studienberechtigten und ihren Eltern z. T.
massive Verunsicherungen ausldsen, die sich in einer abwartenden Haltung gegeniiber der weiteren
Entwicklung und einem temporéren Studienverzicht manifestieren.

»Definitiver Studienverzicht wird von Studienberechtigten selber {iberwiegend mit einer positiven
Orientierung und Entscheidung fiir eine nicht-akademische Qualifizierung begriindet. Allerdings
werden im Vergleich der Studienberechtigtenjahrginge finanzielle Aspekte vermehrt fiir einen
Studienverzicht benannt; sie sind besonders fiir studienberechtigte Schulabgéinger mit niedriger
sozialer Herkunft ein relevanter Grund fiir den Studienverzicht. Unter den Begriindungen, die ein
eigentlich gewiinschtes Studium verhindern, stehen finanzielle Restriktionen an erster Stelle. Von den

1 Heine/Spangenberg/Sommer (2006), Heine/Spangenberg/Willich (2008): Die Befunde fiir den Studienberechtigtenjahrgang 1999 und

2002 stammen aus den jeweilig zweiten Befragungen dieser Jahrginge: Heine/Spangenberg/Lorz (2007).

12 Da nach den vorldufigen Zahlen des Statistischen Bundesamts fiir das Studienjahr 2007 nicht nur die absolute, sondern auch die relative

Zahl der Studienanfénger, also die Studienanfingerquote (s. hierzu ausfiihrlich unten), steigt, konnen erst — zum gegenwértigen
Zeitpunkt noch nicht mogliche — genauere Analysen ergeben, ob dieser Anstieg eher auf eine wieder steigende Studierquote der
aktuellen oder/und auf eine ,nachholende” Studienaufnahme von élteren Studienberechtigtenjahrgéngen, etwa wegen der recht
giinstigen Signale von einigen akademischen Teilarbeitsmérkten oder etwa wegen der erhohten Forderung nach dem BAfOG,
zurlickzufiihren ist.

B Studienberechtigte 2002: 76 Prozent vs. 62 Prozent, Studienberechtigte 2004: 76 Prozent vs. 57 Prozent, Studienberechtigte 2005: 76

Prozent vs. 50 Prozent, Studienberechtigte 2006: 73 Prozent vs. 53 Prozent
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Studienberechtigten 2006 mit Studienverzicht fehlt etwa einem Viertel die finanziellen Voraus-
setzungen fiir ein Hochschulstudium; ebenso viele geben an, dass die Studiengebiihren die finanziellen
Moglichkeiten iibersteigen, und ein Fiinftel ist nicht bereit, wegen des Darlehensteils des BAf6G
Schulden zu machen.'*

Wie aus den obigen Ausfithrungen hervorgeht, realisieren weibliche Studienberechtigte ihre Stu-
dienoption durchgéngig seltener als Ménner. Zwar dndern sich die geschlechtsspezifischen Abstinde
in der Studierbereitschaft im Zeitablauf, sind aber in der Regel betrachtlich (hdufig 10 Prozentpunkte
und mehr). Eine der Ursachen fiir den haufigeren Studienverzicht von Frauen liegt in ihrer stiarkeren
Abschreckung durch die finanziellen Aspekte des Studiums. So geben sie hédufiger als Ménnern an,
dass ihnen die finanziellen Voraussetzungen fiir ein Studium fehlen, dass sie nicht bereit sind, wegen
des BAfoG-Darlehens Schulden zu machen und dass ihre finanziellen Moéglichkeiten durch die
(angekiindigte) Erhebung von Studiengebiihren iiberschritten werden. Frauen lassen sich zudem
hiufiger durch vermeintlich schlechte Berufsaussichten in der interessierenden Studienrichtung von
einem Studium abhalten. Ménner beurteilen dagegen generell die beruflichen Zukunftsperspektiven
héufiger optimistisch als Frauen.

Ein groBler und im Trend erheblich zunehmender Beitrag zum Anstieg der Studienanfangerzahlen an
deutschen Hochschulen wurde bzw. wird durch auslandische Studienanfanger und hier wiederum
besonders durch sogenannte Bildungsausldnder geleistet, also von Studienanfingern, die ihre
Hochschulreife nicht in Deutschland erworben haben und zum Studium nach Deutschland kommen.
Zwischen den Studienjahren 1995 und 2003 stieg die Gesamtzahl auslédndischer Studienanfinger
kontinuierlich um anndhernd das Doppelte (93 Prozent) von knapp 36.800 auf 71.000, ging danach
aber — parallel zur Entwicklung bei den deutschen Studienanfangern — von diesem bisherigen Maxi-
mum kontinuierlich bis auf zuletzt (Studienjahr 2006) 63.400 zuriick. Das Wachstum der auslin-
dischen Studienanfénger verlief hierbei erheblich dynamischer als das der deutschen: Bezogen auf den
Tiefpunkt der Studienanfiangerzahl im Studienjahr 1995 (= 100) stieg dieser Index bis 2006 bei den
deutschen Studienanfangern auf den Wert 125,3 (ménnlich: 121,8, weiblich: 129,2), bei den ausldndi-
schen Studienanfingern jedoch auf den Wert 172,3 (ménnlich: 167, Frauen: 177,5). Wegen dieser
unterschiedlichen Wachstumspfade stieg der Anteil der ausldndischen an allen Studienanfangern in
diesem Zeitraum von 14,1 Prozent (Ménner: 13,1 Prozent, Frauen: 15,1 Prozent) auf zuletzt 18,4
Prozent (Ménner: 17,2 Prozent, Frauen: 19,6 Prozen‘[).15

Die grofle Bedeutung bzw. Wachstumsdynamik der Studienaufnahme von Ausldndern an deutschen
Hochschulen ldsst sich auch an der Entwicklung der Studienanfangerquote ablesen, also an dem
jeweiligen Anteil der Studienanfinger an der Bevolkerung des entsprechenden Alters zum einen ohne,
zum anderen mit auslédndischen Studierenden im ersten Hochschulsemester (vgl. Abb. 2-10): Bezieht
man diesen Indikator fiir die relative Beteiligung an einer Hochschulausbildung nur auf deutsche
Studienanfinger, stieg die Anfingerquote zwischen 1995 und 2006 um insgesamt 5,7 Prozentpunkte
von 27,3 Prozent auf 33 Prozent (Ménner: von 27,6 Prozent auf 33,3 Prozent, Frauen: von 27,1
Prozent auf 32,8 Prozent). Schlieft man die Auslidnder in die Betrachtung ein, wuchs sie dagegen per
saldo um 8,9 Prozentpunkte von 26,8 Prozent auf 35,7 Prozent im Studienjahr 2006 (Ménner: von

4 Heine/Spangenberg/Willich (2008).

> Die im Text genannten Zahlen und Indizes fiir die ausldndischen Studienanfinger sind tabellarisch nicht ausgewiesen. Sie wurden
berechnet aufgrund der Angaben fiir alle Studienanfinger (Abb. A2-1, A2-2) und nur fiir deutsche Studienanfinger (Abb. A2-9 und
Abb. A2-10, A2-11). Diese Anmerkung gilt auch fiir die folgenden Angaben zu Bildungsausldnden in diesem Abschnitt. Siehe zu
auslédndischen Studienanfingern auch das Kapitel 2.3.1.4; hier wird zusitzlich noch nach Bildungsinldndern und Bildungsauslédndern
differenziert.
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26,6 Prozent auf 35,5 Prozent, Frauen: von 27,0 Prozent auf 35,9 Prozent).'® Dies unterstreicht die
grofle Bedeutung, die ausldndische Studienanfanger fiir das deutschen Hochschulsystem und damit
potenziell fiir die Verfiigung von hochqualifiziertem Humankapital in Deutschland allein schon unter
quantitativen Aspekten haben. In erhdhtem Mafe gilt dies fiir die hier im Mittelpunkt der Betrachtung
stehenden Studienrichtungen (s.u.).

Abbildung 2-10: Studienanfangerquoten in Deutschland: Anteil der deutschen und
auslandischen Studienanfanger im ersten Hochschulsemester an der
Bevolkerung des entsprechenden Alters in den Studienjahren 1993 — 2006
insgesamt (inv. H.)
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Deutsche Studienanfinger insgesamt

Quellen: Statistisches Bundesamt (Hrsg.): Nicht-monitére hochschulstatistische Kennzahlen, verschiedene Jahrgénge, a.a.O.

Im zeitlichen Verlauf folgt die Entwicklung der Studienanfingerzahlen fiir die Féchergruppe
Mathematik/Naturwissenschaften jener der Studienanfdngerzahlen insgesamt, die zyklischen Aus-
schldge sind jedoch deutlicher ausgepriagt (vgl. Abb. 2-11). So machte der Riickgang vom Beginn
(1992) bis zur Mitte der neunziger Jahre rund 20 Prozentpunkte aus (Studienanfinger insgesamt: 8
Prozentpunkte); bis 2001 stiegen die Anfidngerzahlen dieser Féachergruppe jedoch wieder auf ein
Niveau, das nahezu doppelt so hoch ist wie das von 1995 (Studienanfinger insgesamt: etwa ein
Drittel). Danach erfolgt ein geringfiigiger Riickgang, der aber bereits fiir das Studienjahr 2003 in einen
erneuten Anstieg von 11 Prozentpunkten iiberging (Studienanfianger insgesamt: 6,6 Prozentpunkte).
Im Studienjahr 2004 geht die Anfingerzahl dieser Fachergruppe — parallel zur Gesamtentwicklung —
wieder auf das Niveau von 2002 zuriick, dann im Studienjahr 2006 nochmals um 3,2 Prozent auf

16 Auch hier ergeben sich fiir 2003 deutlich hohere Quoten; insgesamt: 38,9 Prozent, Ménner: 39,5 Prozent, Frauen: 38,3 Prozent. Nach

den vorldufigen Ergebnissen des Statistischen Bundesamts setzt sich diese riicklaufige Entwicklung im Studienjahr 2007 aber nicht fort
(insgesamt: 36,6 Prozent, ménnlich: 36,1 Prozent, weiblich: 37,2 Prozent (Stat. Bundesamt 2007).
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61.800 (Studienanfanger insgesamt: 3,1 Prozent). Zu dem Wachstumstrend seit Mitte der 1990er Jahre
haben ausldndische Studienanfanger iiberproportional beigetragen, sodass der Anteil der deutschen
Studienanfinger in dieser Fachergruppe zwischen 1992 und 2006 von 90 Prozent auf 84 Prozent
zurlickging (tabellarisch nicht ausgewiesen).

Abbildung 2-11: Studienanfénger in Deutschland (1. Hochschulsemester) der Fachergruppen
Mathematik/ Naturwissenschaft und Ingenieurwissenschaften der
Studienjahre 1992 — 2006 (Anzahl)
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Quelle: Studentenstatistik, Statistisches Bundesamt; HIS-Berechnungen

In der geschlechtsspezifischen Differenzierung wird deutlich (Abb. A2-7, A2-8), dass bei den
ménnlichen Studienanfingern der Fachergruppe Mathematik/Naturwissenschaften der Riickgang der
Studienanfangerzahl deutlich ausgeprigter, der Wiederanstieg nach 1995 hingegen viel verhaltener
verlief als bei den weiblichen Studienanfangern. Bemerkenswert ist auch die jiingste geschlechtsspe-
zifische Differenz in der Entwicklung zwischen den Studienjahren 2003 und 2006. Der Riickgang
betrdgt bei Ménnern minus 13,4 Punkte, bei Frauen hingegen nur minus 2,5 Punkte. Bezogen auf den
gesamten Beobachtungszeitraum und gemessen am Index fiir 1992 (= 100), liegt der aktuelle
Punktwert der Frauen bei 163,3, der der Ménner dagegen nur bei 137,6. Wegen dieser
geschlechtsspezifisch unterschiedlichen Wachstumsdynamik stieg der Frauenanteil an allen
Studienanféangern der Fachergruppe Mathematik/ Naturwissenschaften in diesem Zeitraum von 36,8
Prozent auf 40,8 Prozent. Zu dem iiberdurchschnittlichen Wachstum bei Frauen haben wiederum
ausldandische Studienanfingerinnen iiberproportional beigetragen; in der Folge sank der Anteil
deutscher an allen Studienanfingerinnen in dieser Fachergruppe von 91,4 im Studienjahr 1992 auf
84,1 Prozent im Studienjahr 2006; eine dhnliche Anteilsverschiebung ist auch bei den ménnlichen
Studienanfangern zu beobachten (von 89,6 Prozent auf zuletzt 84,1 Prozent; tabellarisch nicht
ausgewiesen).
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Zwischen 1995 und 2000 ist der starke Anstieg der Anfangerzahlen in der Fachergruppe Mathematik
und Naturwissenschaften iiberwiegend auf die Zuwichse im zugehorigen Studienbereich Informatik
zuriickzufiihren (vgl. Tab. Al). Der in diesem Zeitraum ebenfalls zu beobachtende Anstieg der An-
fangerzahlen in den anderen Studienbereichen dieser Fachergruppe reichte dagegen - mit Ausnahme
von Biologie - nicht aus, um das Niveau von 1992 wieder zu erreichen. Danach setzt jedoch ein
Wechsel in der Wachstumsdynamik der einzelnen Studienbereiche an: Wihrend die Studienanfianger-
zahl in Informatik seit 2001 durchgéingig und im Ergebnis deutlich zuriickgeht (von einem Index von
273,2 in 2000 auf zuletzt 197,7 Punkte), hielt die Zunahme in Chemie, Mathematik, Physik und
abgeschwicht auch in Biologie bis 2003 weiter an. Seither verlduft die Entwicklung der
Anfiangerzahlen in den genannten Studienbereichen uneinheitlich. Wiahrend sich in Biologie der
Anstieg fortsetzt und in 2006 die bislang hochste Zahl von Erstsemestern zu verzeichnen ist, geht die
Entwicklung in Chemie im Trend in die umgekehrte Richtung. In Mathematik wiederum verharrt die
Anfingerzahl auf dem erreichten hohen Niveau, wéhrend sich in Physik, dhnlich wie in Chemie, ein
riickldufiger Trend abzeichnet. Trotz dieser aktuell uneinheitlichen Entwicklung ist jedoch
festzuhalten: Nicht nur in Informatik, sondern auch in den hier ausgewiesenen vier iibrigen
Studienbereichen dieser Fachergruppe wird 2006 das ,,Ausgangsniveau® von 1992 zum Teil erheblich
iiberschritten. Im Vergleich zum Tiefpunkt 1995 ist in Chemie und Mathematik mehr als eine
Verdoppelung der Studienanfangerzahlen zu beobachten; in Physik ist die Wachstumsdynamik nicht
ganz so stark ausgepragt.

Hier gilt es jedoch zwischen Ménnern und Frauen zu differenzieren (Abb. A2-7, A2-8). Zum einen
sind die relativen Zuwidchse bei den Studienanfangerinnen aller mathematisch-naturwissen-
schaftlichen Studienbereiche erheblich stirker als bei Méannern; hinzu kommt, dass bei ihnen dieser
Wachstumspfad deutlich stabiler als bei den Ménnern verlduft. Wegen dieser geschlechtsspezifisch
unterschiedlichen Dynamik kommt es in allen Studienbereichen der Fichergruppe Mathematik/Na-
turwissenschaften zwischen den Studienjahren 1992 und 2006 zu einem Anstieg der Frauenanteile,
wobei neben das traditionelle ,,Frauenfach® Biologie (von 58,1 Prozent auf 66,8 Prozent) nun auch
Mathematik (von 46,8 Prozent auf 55,8 Prozent) und zunehmend auch Chemie (von 36,5 Prozent auf
49,3 Prozent) treten; Physik (von 13,2 Prozent auf 19,7 Prozent) und besonders Informatik (von 12,6
Prozent auf 16,6 Prozent) bleiben dagegen klar mdnnerdominiert.

Ein deutlich anderes Bild ergibt sich bei Betrachtung der zweiten fiir die technologische
Leistungsfahigkeit unmittelbar wichtigen Fachergruppe, die Ingenieurwissenschaften (Abb. 2-11).
Unter anderem wegen der Abfolge bzw. des Ineinandergreifens von drei Krisenphdnomen - Struktur-
krise der Industrie der ehemaligen DDR, der konjunkturellen Krise der ersten Hilfte der 1990er Jahre
und des Strukturwandels der Wirtschaft u. a. mit negativen Folgen fiir die Beschéftigung élterer
Ingenieure'” — hielt die riickliufige Entwicklung der Anfingerzahlen (um insgesamt 27 Prozent
unterhalb des Ausgangsniveaus von 1992) bis zum Studienjahr 1997 an. Erst danach setzte ein
Umschwung ein. Im Ergebnis des anschlieBenden kontinuierlichen Anstiegs lag die Zahl der
jéhrlichen Studienanfénger erst im Studienjahr 2003 wieder deutlich iiber der von 1992 (62.200 vs.
69.500). Im Studienjahr 2004 ging die Anfiangerzahl — parallel zu den Studienanfdngern insgesamt —
erstmals wieder (auf 67.400) zuriick, verharrte in 2005 auf diesem Niveau; 2006 setzte sich aber der
Riickgang mit minus 4.500 Studienanfianger auf jetzt 62.800 deutlich fort.

Uber den gesamten Beobachtungszeitraum von 1992 bis 2006 hinweg gesehen, hielt die
Wachstumsdynamik dieser Fachergruppe nicht Schritt mit derjenigen sowohl der Studienanfinger

7" Vgl. hierzu Minks (2004).
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insgesamt als auch der der Fichergruppe Mathematik/Naturwissenschaften.'® Dennoch ist die Be-
schleunigung des Wachstums der Studienanfiangerzahlen in den Ingenieurwissenschaften in der Phase
zwischen 2000 und 2003 betrachtlich: Wahrend die Zahl der Studienanfanger insgesamt um etwa ein
Fiinftel und die der Fachergruppe Mathematik/ Naturwissenschaften um etwa ein Sechstel anstieg, war
es in den Ingenieurwissenschaften nahezu ein Drittel; der danach einsetzende Riickgang fiel in den
Ingenieurwissenschaften (minus 9,6 Prozent) gleich stark aus wie in der Fachergruppe
Mathematik/Naturwissenschaften (minus 9,3 Prozent), jedoch etwas stirker als fiir die Studien-
anfianger insgesamt (minus 8,7 Punkte).

Starker noch als in Mathematik/Naturwissenschaften trugen in den Ingenieurwissenschaften auslén-
dische Studienanfianger zu der skizzierten Entwicklung iiberproportional bei. Zwischen 1992 und 2006
ging der Anteil der deutschen Studienanfinger an allen Studienanfingern in den Ingenieur-
wissenschaften von 91 Prozent auf 81 Prozent zuriick (tabellarisch nicht ausgewiesen). Bemerkens-
wert ist, dass — bezogen nur auf deutsche Studienanfanger — mit 55.400 auch im ,,Spitzenjahr* 2003
nicht der Ausgangswert von 1992 erreicht (56.400) wurde; im Studienjahr 2006 betrug die Zahl der
deutschen Studienanfinger in den Ingenieurwissenschaften 50.400 (vgl. Abb. A2-9).

Wegen der groBen Minnerdominanz in dieser Fachergruppe, verlduft die Entwicklung fiir die
minnlichen Studienanfinger weitgehend parallel zur skizzierten Gesamtentwicklung (Abb. A2-7,
A2-8). Bei den Studienanfangerinnen ist darauf hinzuweisen, dass, dhnlich wie in der Féchergruppe
Mathematik/Naturwissenschaften, die riickldufige Entwicklung in der ersten Hélfte der 1990er Jahre
bei ihnen erheblich moderater und der folgende Wiederanstieg deutlich ausgeprigter verlief als bei
den Minnern. Gemessen an den jeweiligen Tiefpunkten legte der Index (1992 = 100) bei den
Studienanfangerinnen von 93,4 (1996) auf 132,5 (2006), also um 39,1 Indexpunkte zu, bei den
Minnern dagegen nur um 26,6 Indexpunkte (von 68,5 in 1997 auf 95,1 in 2006). Wegen dieser
unterschiedlichen Wachstumsdynamik stieg der Frauenanteil an allen Studienanfingern der
Ingenieurwissenschaften zwar von 15,9 Prozent (1992) auf 20,9 Prozent (2006), bleibt damit
allerdings nach wie vor erheblich unter dem Frauenanteil von gegenwértig 49,4 Prozent an allen
Studienanfiangern.

In erheblichem Malle haben auch hier auslidndische Studienanfiangerinnen zu dem Anstieg beigetragen.
Bezieht man die Betrachtung nur auf Deutsche, stieg der Index zwischen 1992 und 2006 im Gegensatz
zur Gesamtentwicklung (132,5 Punkte) nur auf 108,5 Punkte (Abb. A2-11) mit der Folge, dass der
Anteil der deutschen an allen Studienanfingerinnen in den Ingenieurwissenschaften zwischen 1992
und 2006 von 91 Prozent auf zuletzt knapp 75 Prozent zuriickging. Von groler Bedeutung sind die
von Ausldndern ausgehenden Wachstumsimpulse aber auch bei den minnlichen Studienanfangern,
denn die Zahl allein der deutschen Studienanfianger erreichte auch im Studienjahr 2003 (44.804), dem
bisherigen Gipfelpunkt des Wiederanstiegs nach 1997, immer noch nicht wieder den Ausgangswert
von 1992 (47.405; Indexwert: 94,5; vgl. Abb. A2-10). In der Folge sank der Anteil der deutschen an
allen méinnlichen Studienanfdngern in den Ingenieurwissenschaften von 91 Prozent im Studienjahr
1992 auf knapp 82 Prozent im Studienjahr 2006.

Das fiir die Ingenieurwissenschaften insgesamt geltende Muster der Entwicklung ist grundsitzlich
auch in beiden hier gesondert ausgewiesenen Studienbereichen dieser Fachergruppe zu beobachten.
Allerdings ist in Elektrotechnik der Riickgang stirker, der Wiederanstieg aber deutlich zogerlicher als
in Maschinenbau/Verfahrenstechnik. Die Zahl der Studienanfanger in Elektrotechnik stieg zwar
zwischen dem Tiefpunkt im Studienjahr 1997 und dem bisherigen Maximum im Studienjahr 2003 um
69 Prozent an, iiberschritt mit einer Anfangerzahl von 15.700 in diesem Studienjahr aber immer noch

18 Der 2006 erreichte Indexwert fiir die Ingenieurwissenschaften liegt 21 Punkte unter dem fiir alle Studienanfédnger und sogar 46 Punkte

unter dem fiir die Féchergruppe Mathematik/Naturwissenschaften.
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nicht das Ausgangsniveau von 1992 (15.900; zwischen 2001 und 2002 stagniert die Zahl sogar). Fiir
2004 und 2005 sowie besonders fiir 2006 ist dann wieder ein Riickgang um insgesamt 3.300
Studienanfidnger zu beobachten. Bezieht man die Betrachtung nur auf deutsche Studienanfinger,
verlduft die Entwicklung noch deutlich ungiinstiger: Im Vergleich mit 1992 (= 100; 14.100) liegt der
Indexwert fiir 2003 bei 81,4 (11.500), fiir 2006 sogar nur bei 65,5 Indexpunkten (9.200; Abb. A2-9).
Dadurch sinkt der Anteil deutscher an allen Elektrotechnik-Studienanfangern zwischen 1992 und 2006
von 89 Prozent auf 74,3 Prozent.

Diese ungiinstige Gesamtentwicklung gilt jedoch nur fiir médnnliche Studienanfanger. Demgegeniiber
liegt die Zahl der Studienanfangerinnen in Elektrotechnik seit dem Studienjahr 1999 kontinuierlich
und deutlich iiber den Anfingerzahlen von 1992 (700) und hat seither um gut 70 Prozent (1.200)
zugelegt (Abb. A2-8). Die entscheidende Schubkraft fiir dieses Wachstum kommt allerdings auch hier
von ausldndischen Studienanfingerinnen. In der Folge sinkt der Anteil deutscher
Studienanfiangerinnen in Elektrotechnik von 74,3 Prozent (1992) auf nur noch 47,7 Prozent im
Studienjahr 2003 ab, steigt bis 2006 aber wieder auf 52,1 Prozent an (tabellarisch nicht ausgewiesen).
Die skizzierte Entwicklung vollzieht sich freilich auf einem sehr niedrigen absoluten Niveau. Die Zahl
der Studienanfingerinnen in Elektrotechnik betrdgt im Beobachtungszeitraum maximal 1.400 (nur
Deutsche: 760). Wegen der geschlechtsspezifisch unterschiedlichen Entwicklungsdynamik wéchst der
Anteil der Studienanfingerinnen zwar im Zeitablauf trendméBig an, iiberschreitet aber bislang,
bezogen auf alle Studienanfénger, nicht die Marke von 10 Prozent, und, lediglich bezogen auf die
deutschen Studienanfinger, nicht die Marke von 7 Prozent.

Dagegen hat sich die Gesamtzahl der Studienanfdnger in Maschinenbau seit dem Tiefpunkt im
Studienjahr 1996 von 16.800 auf 33.600 im Studienjahr 2003 verdoppelt, stabilisierte sich in den
beiden Folgejahren auf diesem Niveau, ging im Studienjahr 2006 aber erstmals wieder recht deutlich
um knapp 2.000 zuriick. Mit einem Indexwert von 120,5 liegt die aktuelle Anfangerzahl deutlich {iber
dem Ausgangswert im Studienjahr 1992 (26.500). Von dem Gesamtzuwachs zwischen dem Tiefpunkt
in 1997 und 2006 von 17.705 jéhrlichen ingenieurwissenschaftlichen Studienanfangern entfillt damit
allein auf Maschinenbau/Verfahrenstechnik ein Anteil von mehr als drei Vierteln (83 Prozent). Mit
einem Indexwert von 110 fiir 2006 ist eine parallele Entwicklung auf niedrigerem Niveau auch nur fiir
deutsche Studienanfinger zu beobachten (Abb. A2-9). Infolge der zwischen Deutschen und
Ausléndern vergleichsweise wenig unterschiedlichen Entwicklungsdynamik sinkt der Anteil deutscher
Studienanfianger von 91 Prozent (Studienjahr 1992) lediglich auf 83 Prozent im Studienjahr 2006.

Ahnlich wie in Elektrotechnik ist auch bei weiblichen Studienanfangern in Maschinenbau der
Riickgang in der ersten Hélfte der 1990er Jahre schwicher und der anschlieBende Wiederanstieg
erheblich stirker ausgefallen als bei den ménnlichen. Bei Studienanfangerinnen war das Ausgangs-
niveau von 1992 (knapp 3.000) deshalb viel schneller wieder erreicht als bei Ménnern (1998 vs.
2002); von 1998 bis 2003 stieg die Anfingerzahl bei den Frauen auf ndherungsweise das Doppelte
(5.730) und sank danach bis 2006 nur wenig ab (5.550; bei den ménnlichen Studienanfangern stieg die
Zahl von 2002 bis 2005 dagegen nur um etwa ein Fiinftel von 23.200 auf 28.250 und ging seither um
7 Prozent oder 2.000 auf 26.240 Erstimmatrikulierte zuriick (Abb. A2-7, A2-8).

Auch in Maschinenbau kommen fiir die beschriebene Dynamik starke Impulse von der Nachfrage
ausléndischer Studienanféngerinnen; diese sind allerdings nicht so ausgepragt wie in Elektrotechnik.
Der Anteil deutscher Maschinenbau-Anfangerinnen sinkt deshalb ,,nur* von 91 Prozent im Studienjahr
1992 auf gegenwirtig 78 (tabellarisch nicht ausgewiesen). Trotz des relativ starkeren Wachstums bei
Frauen bleibt Maschinenbau ein klar ménnerdominiertes Fach; der Frauenanteil an allen
Studienanféngern ist nach wie vor erheblich unterdurchschnittlich, liegt aber durchgéngig hoher als in
Elektrotechnik und stieg von 11 Prozent (1992) auf zuletzt 17,5 Prozent. Auch wenn man nur deutsche
Studienanfianger betrachtet, ist die gleiche Entwicklung - auf etwas niedrigerem Niveau - zu
beobachten (von 11 Prozent auf 16,3 Prozent).

37



Hochschulbildung

2.3.1.2 Fé&cherstrukturquoten

Fiir alle Fachergruppen und fiir ausgewéhlte Studienbereiche der Facherguppen Mathematik/Natur-
wissenschaften und Ingenieurwissenschaften werden in Abb. 2-12 die Fécherstrukturquoten der Studi-
enanfanger von 1992 bis 2006 dargestellt. Sie geben den jeweiligen Anteil der Studienanfanger/-innen
einer Fachergruppe bzw. eines Studienbereichs an allen Studienanfingern an, eliminieren also die
Verianderungen, die aus der verdnderten Gesamtzahl der Studienanfinger resultieren, und konnen
deshalb als Indikator fiir die relative Attraktivitdt einer Féachergruppe und deren Verschiebungen
fungieren.

Abbildung 2-12: Facherstrukturquote: Anteil der Studienanfénger im 1. Hochschulsemester
nach Fachergruppen sowie nach ausgewahlten Studienbereichen der
Fachergruppen Mathematik/Naturwissenschaften und
Ingenieurwissenschaften an allen Studienanfangern in den Studienjahren
1992- 2006 (in v.H.)

Féchergruppe / Studienbereich 1992 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Sprach- und Kulturwiss., Sport 19,9 22,7 20,9 21,8 219 21,5 21,4 20,9 20,7
Rechts-, Wirtschafts- und Sozialwiss. 33,3 35,3 34,0 33,7 344 33,2 32,1 32,0 325
Humanmedizin, Veterindrmed. 44 46 40 38 37 35 43 46 49
Agrar-, Forst- und Erndhrungswiss. 23 24 20 19 20 21 22 22 22
Kunst, Kunstwiss. 28 37 35 34 34 32 34 33 34
Mathematik, Naturwiss. 14,9 13,0 18,7 18,6 17,7 18,1 17,7 179 17,9
Biologie 24 23 24 24 23 22 23 23 25
Chemie 20 14 1,7 20 21 23 24 24 23
Informatik 3 32 86 7,7 64 6,1 59 58 57
Mathematik 28 23 24 28 30 32 32 34 35
Physik, Astronomie 1,8 1,1 13 1,5 1,6 1,7 1,6 1,7 1,6
Ingenieurwissenschaften 22,0 182 16,8 16,7 16,8 18,4 188 189 182
Elektrotechnik 56 35 40 42 41 42 41 40 3,6
Maschinenbau, Verfahrenstechnik, 94 66 74 75 79 89 93 95 92

Verkehrstechnik

Féchergruppen insgesamt

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Quelle: Studentenstatistik Statistisches Bundesamt; HIS-Berechnungen

Im Zeitraum 1992 — 2006 stieg der Anteil der Studienanfinger/-innen der Fachergruppe
Mathematik/Naturwissenschaften an allen Fachergruppen nach einem Riickgang zwischen 1992 und
1995 von 14,9 Prozent auf 13,0 Prozent erheblich bis auf 18,7 Prozent im Studienjahr 2000, ging
danach wieder auf 17,7 Prozent zuriick und schwankt seither geringfiigig um diesen Anteilswert
(2006: 17,9 Prozent). Wie die Betrachtung der absoluten Studienanfédngerzahlen bereits erwarten lésst,
kommt dieser strukturelle Zugewinn per saldo iiberwiegend durch den Studienbereich Informatik
zustande; sein Anteil innerhalb der Fachergruppe hat sich in dem Zeitraum von 1992 bis 2000 von 3,5
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Prozent auf 8,6 Prozent mehr als verdoppelt, wihrend die Anteile der anderen Studienbereiche
entweder stagnierten oder sogar leicht zuriickgingen. Mit dem anhaltenden Riickgang der Zahl der
Studienanfanger im Studienbereich Informatik seit 2001 — vermutlich eine Reaktion auf den
eingetriibten Arbeitsmarkt fiir Informatiker und die Schwierigkeiten der ,,New Economy“ — ging auch
die Facherstrukturquote kontinuierlich bis auf aktuell 5,7 Prozent zuriick, liegt damit aber immer noch
deutlich iiber dem ,,Ausgangswert“ von 1992. In den {ibrigen Studienbereichen der Féchergruppe
Mathematik/Naturwissenschaften nahm dagegen — mit Ausnahme von Biologie — seit 1999/2000 mit
der Zahl der Studienanfianger auch das ,,Gewicht™ in der Facherstruktur zu. Besonders ausgeprégt ist
dieser Zuwachs in Mathematik (von 2,2 Prozent auf 3,5 Prozent). Zusammen mit den nahezu
kontinuierlichen Anteilsgewinnen in Chemie (von 1,6 Prozent auf aktuell 2,3 Prozent) und Physik
(von 1,2 Prozent auf aktuell 1,6 Prozent) zeigen sich hier anhaltende Anteilsverschiebungen innerhalb
dieser Fachergruppe zu Lasten von Informatik und zugunsten der klassischen Naturwissenschaften
(2000: 7,8 Prozent, 2006: 9,9 Prozent).

In der geschlechtsspezifischen Differenzierung der Strukturanteile manifestieren sich die bekannten
unterschiedlichen Fécherpriaferenzen und Schwerpunkte (Abb. A2-12, A2-13): Frauen entscheiden
sich erheblich haufiger als Méanner flir Fachrichtungen aus den Fichergruppen Sprach- und Kultur-
wissenschaften, Kunst und Kunstwissenschaften, seit 2000 auch deutlich haufiger fiir Humanmedi-
zin/Veterindrmedizin. Frauen wéhlen zudem durchgingig etwas héufiger Fachrichtungen aus der
Gruppe der Rechts-, Wirtschafts- und Sozialwissenschaften. Bei Méannern liegt der Schwerpunkt
dagegen klar auf den Fachergruppen Mathematik/Naturwissenschaften und Ingenieurwissenschaften.
Innerhalb von Mathematik/Naturwissenschaften gibt es aber wiederum unterschiedliche geschlechts-
spezifische Schwerpunkte: Wihrend auf Biologie bei Frauen durchgéngig etwa doppelt so hohe
Strukturquoten entfallen wie bei den Ménnern und ihr Anteil auch in Mathematik durchgéngig hoher
liegt, machen die Anteile der méinnlichen Studienanfinger fiir Informatik und Physik/Astronomie'
stets ein Mehrfaches der der weiblichen aus. Chemie ist dagegen seit Ende der 1990er Jahre eine in der
Attraktivitdt eher ,,geschlechtsneutrale” Studienrichtung. Hinzuweisen ist zudem auf die fiir diese
Féachergruppe geschlechtsspezifisch  unterschiedlichen Entwicklungsverlaufe. Waihrend die
Strukturanteile fiir Mathematik/ Naturwissenschaften bei Ménnern bis 1995 auf 14,7 Prozent
zuriickgingen, danach bis 2000 erheblich auf 23,1 Prozent anstiegen und anschlieend wieder bis auf
21,0 Prozent zuriickgingen, ist bei Frauen nach dem kurzzeitigen Riickgang zwischen 1992 und 1995
(von 12,6 Prozent auf 11,1 Prozent) ein bis in die Gegenwart anhaltender Wachstumtrend auf zuletzt
14,8 Prozent zu beobachten — mit der Folge, dass die geschlechtsspezifischen Differenzen der
Strukturquoten fiir Mathematik/ Naturwissenschaften seit 2000 kleiner werden.

Die Ingenieurwissenschaften miissen im Spektrum der Fachergruppen (immer noch) als der Verlierer
hinsichtlich der relativen Attraktivitit fiir Studienanfinger gelten. Ihr Anteil sank zunichst erheblich
und nahezu kontinuierlich von 22 Prozent (1992) auf 16,8 Prozent (1999) und stabilisierte sich in den
Folgejahren auf diesem niedrigen Niveau (vgl. Abb. 2-12). Vermutlich ging der Anteilszuwachs in
Informatik vor allem zulasten der Ingenieurwissenschaften. Mit der {iberdurchschnittlich gestiegenen
Studienanfiangerzahl im Studienjahr 2003 (und der Stagnation in Informatik) stieg auch das relative
»Gaewicht* der Ingenieurwissenschaften erstmalig wieder deutlich an und erreichte mit 18,4 Prozent
wieder das Anteilsniveau von Mitte der 1990er Jahre. Wegen des im Vergleich zu allen
Studienanfangern nur unterdurchschnittlichen Riickgangs zwischen 2003 und 2005 stieg die
ingenieurwissenschaftliche Strukturquote nochmals bis auf 18,9 Prozent an, ging aber wegen des
iiberdurchschnittlichen Riickgangs im Studienjahr 2006 wieder auf 18,2 Prozent zuriick.

In Informatik ist der Einfluss von ausldndischen Studienanfdngerinnen seit 2000 zudem besonders stark. Beriicksichtigt man nur

deutsche Studienanféngerinnen liegen die Strukturanteile noch niedriger.
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Etwas anders als fiir die Ingenieurwissenschaften insgesamt verlauft die Entwicklung in den gesondert
ausgewiesenen Studienbereichen Maschinenbau und Elektrotechnik. Nach deutlichem Riickgang
wurden in beiden Studienbereichen Mitte der 1990er Jahre die ,,Quotentiefs” erreicht. Danach ist in
Elektrotechnik bis 2001 eine leichte Aufwirtsentwicklung von 3,5 Prozent auf 4,2 Prozent mit
anschlieBender Stabilisierung auf dem erreichten Niveau, fiir 2006 aber ein neuerlicher Riickgang auf
3,6 Prozent, also auf die Werte von Mitte der 1990er Jahre, zu beobachten. Im gesamten
Beobachtungszeitraum erreicht der Studienbereich Elektrotechnik also nicht (mehr) anndhernd das
Ausgangsniveau von 1992 (5,6 Prozent). Fir Maschinenbau nahmen die Anteilswerte dagegen
kontinuierlich von 6,3 Prozent (1996) bis auf 9,5 Prozent (2005) zu; erstmalig 2006 ging die
Facherstrukturquote wieder etwas zuriick (9,2 Prozent), erreichte damit aber noch das Ausgangsniveau
von 1992 (9,4 Prozent).

In der geschlechtsspezifischen Differenzierung sind fiir die Fachergruppe Ingenieurwissenschaften
grundsitzlich jeweils die gleichen Entwicklungsverldufe zu beobachten; diese ,,bewegen‘ sich aber in
sehr unterschiedlichen ,,Bandbreiten” (Abb. A2-12, A2-13). Wéhrend der Anteilswert der ménnlichen
Studienanfianger zunichst von 32,5 Prozent (1992) auf 26,1 Prozent (1997) zuriickging, danach bei
diesem Wert verharrte, um ab 2002 ,,nur” wieder bis auf maximal 29,5 Prozent anzusteigen (2006:
28,5 Prozent), sank die Strukturquote der weiblichen Studienanfanger von 8,1 Prozent auf minimal 7,2
Prozent, um danach bis 2004 wieder (diskontinuierlich) anzusteigen und mit 7,9 Prozent fast wieder
seinen Ausgangswert zu erreichen (2006: 7,7 Prozent).

Bemerkenswert sind die geschlechtsspezifischen Entwicklungen in Elektrotechnik: Bei Ménnern
sank der Facherstrukturanteil zunédchst von 9,5 Prozent auf 6,4 Prozent (1997), stieg dann wieder auf
maximal 7,6 Prozent (2001), ging danach aber bis 2006 kontinuerlich wieder bis auf aktuell 6,4
Prozent zuriick. Bei weiblichen Studienanfangern folgte dagegen auf den Riickgang von 0,6 Prozent
auf 0,4 Prozent (1997) bis 2001 ein Anstieg auf 0,8 Prozent mit anschlieBender Stabilisierung bei
diesem Wert (2006: 0,7 Prozent). Bei beiden Geschlechtern macht sich seit dem Studienjahr 2000
verstirkt die steigenden Zahl von auslidndischen Studienanfingern bemerkbar. Ohne diesen
»stitzenden Einfluss liegen die Strukturquoten sowohl bei Ménnern als auch bei Frauen deutlich
unterhalb der genannten Anteile.

In Maschinenbau/Verfahrenstechnik folgen dagegen beide geschlechtsspezifischen Verldufe — auf
allerdings sehr unterschiedlichen Niveaus — dem Entwicklungsmuster fiir den Studienbereich
insgesamt: Riickgang bis Mitte der 1990er Jahre mit anschlieBendem kontinuierlichen Anstieg bis
2005, wobei fiir die ménnlichen Studienanfianger die ,,Ausgangsquote* von 1992 (14,6 Prozent) erst
2004 (15,1 Prozent) wieder erreicht bzw. iiberschritten wurde, wihrend dies bei weiblichen
Studienanfiangern bereits 2000 (2,6 Prozent; 1992: 2,4 Prozent) der Fall war. Wéahrend der Zuwachs
bei den Studienanfingerinnen auch 2006 anhélt (3,3 Prozent), ist fiir die midnnlichen Studienanfanger
erstmals wieder ein Riickgang der Facherstrukturquote zu beobachten (von 15,5 im Studienjahr 2005
auf nunmehr 15,0 Prozent). Trotz der geschlechtsspezifisch unterschiedlichen Wachstumsdynamik hat
sich an den erheblichen geschlechtsspezifischen Abstinden der Facherstrukturquoten im Zeitablauf
insgesamt nur wenig geéndert (1992: 14,6 vs. 2,4 Prozent, 2006: 15,0 Prozent vs. 3,3 Prozent).

2.3.1.3 Art des Hochschulstudiums

Die anteilige Verteilung der Studienanfanger nach Art des Hochschulstudiums ist im Zeitablauf sehr
stabil (Abb. 2-13): Durchgéngig etwa zwei Drittel aller Studienanfanger im ersten Hochschulsemester
(minimal 66 Prozent in 2006, maximal 70 Prozent in 1996) schreiben sich an einer Universitdt (oder
einer gleich gestellten Hochschule) und etwa ein Drittel an einer Fachhochschule ein. Ménnliche
Studienanfanger beginnen ihr Studium durchweg héaufiger als Frauen an Fachhochschulen. Thr Anteil
liegt durchweg in einer Bandbreite von minimal 35,6 Prozent (1995, 1996) und maximal 40,2 Prozent
(2006), wobei sich seit dem Studienjahr 1997 ein Trend zu sukzessive hoheren Wahlanteilen fiir
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Fachhochschulen abzeichnet (Abb. A2-14). Frauen beginnen ihr Studium dagegen mit im Zeitablauf
nahezu konstanten Anteilen zwischen 74 und 75 Prozent deutlich hdufiger an Universitdten; erstmals
im Studienjahr 2006 liegt dieser Wert bei nur noch 72,4 Prozent (Abb. A2-15). Die Fachergruppen
Mathematik/Naturwissenschaften und Ingenieurwissenschaften weichen hiervon jedoch in jeweilig
spezifischer Weise ab.
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Abbildung 2-13: Studienanfanger im 1. Hochschulsemester insgesamt und nach den Fachergruppen Mathematik/Naturwissenschaften und

Ingenieurwissenschaften sowie ausgewdahlter zugehdriger Studienbereiche nach Art der Hochschule (Universitéaten bzw.
Fachhochschulen) in den Studienjahren 1992- 2006 (in Prozent)

Fachergruppe / Studienbereich

Mathematik, Naturwiss.
Biologie
Chemie
Informatik
Mathematik
Physik, Astronomie
Ingenieurwiss.
Elektrotechnik

Maschinenbau,
Verfahrenstechnik,
Verkehrstechnik

Féchergruppen insgesamt

1992

Uni

88,3
96,2
91,9

62

96,2

1993

FH Uni

11,7
3,8
8,1

38

3,8

86,9
95,7

91,9

67,6

13,1
4,3
8,1

41,7
39
3,7

63

64,2

1994

FH Uni

854
94,4
93,5

54,2

68,3

1995

FH Uni

14,6
5,6
6,5

45,8
4,2
3,6

62,2

64,5

72

86,2
944

93,7

68,8

1996

FH Uni

13,8
5,6
6,3

448

85,5
94,2

94,6

1997

FH Uni

14,5
5,8
5.4

44,4

83,8
93,8
94,5
54,2
954
95,2
40,3

40,3

343

69,7

1998

FH Uni

16,2
6,2
5,5

45,8
4,6
4,8

59,7

59,7

82,1

94,2
40,4

41,3

1999

FH Uni

17,9
7.1
5.6

413
6,5
5.8

59,6

58,7

64,5

31,3

80,8
91,8
92,8
60,5
92,7
94,9
40,3

41,9

2000

FH Uni

19,2
8,2
7,2

39,5
7.3
5,1

59,7

58,1

79.8
91,8
92,5
62,7
93,5
95,8
40,1

42,9

2001

FH Uni

20,2
8,2
7.5

373
6.5
42

59,9

57,1

79,6
92,2
91,3
583
94,1

97
40,2

42,3

36,2

68,7

2002

FH Uni

20,4
7.8
8,7

41,7
5.9

3

59,8

57,7

63,8

31,3

79,7
91,4
89,9

54,4

36,7

68

2003

FH Uni

20,3
8,6
10,1

45,6

80,1
90,8
91,3
53,1

94

2004

FH Uni

19,9
9,2
8,7

46,9

39
60,1

59,6

62,9

32,2

79,6
90,4
91,2
50,9
94,5
954
38,7

38,6

36,7

66,8

2005

FH Uni

204
9,6
8,8

49,1
5,5
4,6

61,3

61,4

63,3

33,2

80,0
89,8
91,0
50,0
94,1
98,5
41,1

40,3

39,5

69,3

20(

FH Uni

20,0
10,2
9,0

50,0

79,0
86,3
93,6
46,3
95,0
99,8
41,7

39,6

40,7

66,0

BunpligInyasyosoH
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Mathematik/Naturwissenschaften: Die Ausbildung in den Studienfichern dieser Fachergruppe
findet nach wie vor ganz liberwiegend an Universititen statt. Der Riickgang der ,,Universitatsquote*
von 88 Prozent im Studienjahr 1992 auf (seit dem Studienjahr 1999 stabile) 79 bis 80 Prozent ist im
Wesentlichen auf den Anteilsriickgang bei Informatik und Biologie zuriickzufiihren. Insgesamt kann
jedoch von einem Erosionsprozess des universitdren Quasi-Ausbildungsmonopol bei den klassischen
Naturwissenschaften keine Rede sein. Auch im Studienjahr 2006 liegt der Universititsanteil in den
naturwissenschaftlichen Fachrichtungen und in Mathematik bei mindestens 90 Prozent (Ausnahme
Biologie: 86,3 Prozent). Informatikausbildungen haben sich dagegen im Trend immer stirker auf die
Fachhochschulen verlagert. Betrug das Verhiltnis anfénglich noch 60 : 40, so liegt das aktuelle
Verhiltnis jetzt bei 46 : 54.

Diese Entwicklungen sind zwar sowohl bei mannlichen als auch weiblichen Studienanfangern zu
finden (Abb. A2-14, A2-15), verlaufen aber bei Mainnern deutlich ausgepriagter. So geht der
universitire Anteil der Fichergruppe Mathematik/Naturwissenschaften bei ihnen von 85 Prozent auf
aktuell nur noch 72,6 Prozent zuriick, bei Frauen dagegen nur von 94 Prozent auf seit 1999
weitgehend stabile Werte zwischen 88 bis 89 Prozent zuriick. Zuriickzufiihren ist dies bei beiden
Geschlechtern wesentlich auf den Riickgang der universitdren Anteile in Informatik und Biologie.

Ingenieurwissenschaften: In dieser Fachergruppe liegt der Ausbildungsschwerpunkt dagegen klar bei
den Fachhochschulen. Studienanfinger der Ingenieurwissenschaften schreiben sich im Beobach-
tungszeitraum von 1992 bis 2006 durchgingig im Verhéltnis von etwa 40 zu 60 zugunsten der Fach-
hochschulen fiir ein Studium ein. Dabei entspricht die Verteilung der Studienanfinger des Studien-
bereichs Elektrotechnik auf die beiden Hochschularten weitgehend der durchschnittlichen Verteilung
fiir die gesamte Fichergruppe, wéhrend die zunichst deutlich {iberdurchschnittlichen Anteile fiir die
Fachhochschulen in Maschinenbau (1992: 67 Prozent, 1995: 71 Prozent) nach und nach in Richtung
des Durchschnittsverhéltnis von 60 zu 40 abgebaut wurden (2005: 60,5 Prozent, 2006: 59,3 Prozent).

Mit geringfiigigen Abstrichen - Frauen studieren ein ingenieurwissenschaftliches Fach durchgéingig
und generell etwas haufiger an einer Universitit - gilt der Befund der Fachhochschuldominanz in der
Féchergruppe der Ingenieurwissenschaften - auch in geschlechtsspezifischer Differenzierung. Nur in
Elektrotechnik liegt der Universititsanteil bei weiblichen Studienanfingern seit 1995 durchweg iiber
50 Prozent (2006: 53 Prozent vs. 38,2 Prozent bei den Minnern), wéhrend in Maschinenbau die
hochschulartspezifischen Unterschiede deutlich geringer sind (Universitdtsanteil 2006 bei Mannern
41,3 Prozent vs. 37,8 Prozent bei Frauen).

2.3.1.4 Auslandische Studienanfanger

Auf die groBe und im Zeitablauf trendméBig noch gewachsene Bedeutung auslidndischer Studienan-
fanger und Studienanféngerinnen in Deutschland wurde bereits mehrfach hingewiesen. Im Folgenden
wird dieser Befund unter besonderer Beriicksichtigung der hier im Mittelpunkt des Interesses
stehenden Fachergruppen bzw. Studienbereichen und nach dem Ort des Erwerbs der Hochschulreife
(Deutschland vs. Ausland) weiter differenziert. Die Daten stammen zum einen aus der Hochschulsta-
tistik der amtlichen Statistik des Statistischen Bundesamts und zum anderen aus der Datenbank ,,HIS-
ICE Open Doors* und wurden fiir die Zwecke dieser Berichterstattung speziell aufbereitet. Allerdings
stehen diese Daten erst ab dem Studienjahr 1997 Verfiigung.

Zunichst ist auf folgende zentrale Befunde und generelle Trends hinzuweisen (vgl. Abb. A2-16 und
Abb. A2-17, A2-18):

e Von 1997 bis 2003 stieg die Zahl auslandischer Studienanfénger kontinuierlich von 40.100 auf
70.100 und ging seither ebenso kontinuierlich bis auf jetzt 63.400 zuriick; bezogen auf das
Studienjahr 1997 (= 100) stieg somit die Zahl auslidndischer Studienanfinger im Saldo um
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insgesamt 58 Punkte. Dieser Entwicklungsverlauf ist sowohl bei ménnlichen als auch — etwas
stiarker ausgeprigt — bei weiblichen auslédndischen Studienanfingern zu beobachten. Im selben
Zeitraum stieg die Zahl der deutschen Studienanfinger, Manner wie Frauen, nur um 23,5 Punkte.

e Dieser Anstieg kommt {iberwiegend durch das stark gestiegene Interesse von Studienanfingern
mit im Ausland erworbener Hochschulreife, von sog. Bildungsauslandern, an einem
(Teil)Studium in Deutschland zustande. Wéhrend sich deren Zahl in dem genannten Zeitraum per
saldo um etwa drei Viertel (72 Punkte) erhohte, wuchs die der Bildungsinlinder, also der Nicht-
Deutschen mit in Deutschland erworbener Hochschulreife, nur vergleichsweise geringfiigig um
9,4 Punkte.” Bei den bildungsauslindischen Mannern verlauft der Wachstumspfad zwar steiler
als bei den Frauen (plus 77 vs. 67,9 Indexpunkte), gleichwohl liegt die Zahl der
bildungsausldndischen Studienanfidngerinnen zu allen Zeitpunkten {iber der der Ménner (2006:
28.700 vs. 24.900). Bei den Bildungsinldndern ist es genau umgekehrt (2006: 5.100 vs. 4.800).
Wiéhrend die Zahl der bildungsinléndischen ménnlichen Studienanfinger im Studienjahr 2006
nach voriibergehenden leichten Zugewinnen (maximal 9 Punkte) wieder auf exakt dem gleichen
Niveau wie zu Beginn des Beobachtungszeitraums 1996 liegt, ist fiir Bildungsinlédnderinnen trotz
einiger Schwankungen ein trendméBiger Zuwachs zu erkennen. lhre Zahl ist aktuell 21 Punkte
hoher als 1996.

e Infolge der erheblich unterschiedlichen Wachstumsdynamik ging der Anteil der Bildungsinlédnder
an allen auslidndischen Studienanfingern im genannten Zeitraum fast kontinuierlich von 22,4
Prozent auf aktuell 15,5 Prozent (Manner: von 26,6 Prozent auf 17 Prozent, Frauen von 18,7
Prozent auf 14,2 Prozent) zurtick.

e Trotz der genannten Einschrinkungen (s. Anmerkung 20) weist die geringe Zahl von
Bildungsinldndern im ersten Hochschulsemester auf eine niedrige Mobilisierung des demo-
grafischen Potenzials der auslédndischen Bevolkerung in Deutschland fiir ein Hochschulstudium
hin. Hinsichtlich der fiir die technologische Leistungsféhigkeit direkt relevanten akademischen
Qualifikationen ist dieser Befund deshalb von Bedeutung, weil die Fécherstrukturquote fiir
Mathematik/Naturwissenschaften sowie Ingenieurwissenschaften unter bildungsinlindischen
Studienanfangern mit 41,6 Prozent (2006) deutlich iiber der fiir deutsche Studienanfanger (36,4
Prozent) liegt. In erhohtem Mafe gilt dies fiir weibliche Studienanfénger (28,3 Prozent vs. 22,6
Prozent; Ménner: 54,1 vs. 49,4).

Mathematik/Naturwissenschaften: Von 1997 bis zum Studienjahr 2003 stieg die Gesamtzahl der
auslédndischen Studienanfénger in dieser Féachergruppe von 4.602 kontinuierlich auf 11.500; seither
geht sie kontinuierlich auf aktuell 9.800 zuriick. 2006 liegt der Indexwert somit um 113,3 Punkte {iber
dem des Ausgangspunktes 1997 (Bildungsauslidnder: plus 130,4 Punkte, Bildungsinldnder: plus 63,7
Punkte); im gleichen Zeitraum betrdgt der Zuwachs der deutschen Studienanfinger 58,1 Punkte.
Bemerkenswert ist, dass diese Wachstumsdynamik in beiden Ausldndergruppen bei weiblichen
Studienanféngern stirker ausgeprégt ist als bei mannlichen (Bildungsauslénder: plus 136,5 Punkte vs.
plus 126,5; Bildungsinlidnder: plus 79,8 Punkte vs. plus 53,5 Punkte). Fiir die deutschen Studien-
anfianger bemisst sich der Zuwachs bei Mannern auf plus 57,8 Punkte und bei Frauen auf plus 58,1
Punkte. Die Zuwichse der ausléndischen Studienanfinger in der Fdchergruppe Mathematik/Natur-

Zu beriicksichtigen ist dabei allerdings, dass bildungsausldndische Studienanfdnger, soweit sie sich erstmals an einer deutschen

Hochschule einschreiben, als Studienanfinger im 1. Hochschulsemester erfasst werden. Die Zahl der bildungsinldndischen
Studienanfinger steigt auch deshalb nur wenig an, weil ein steigender Teil der Kinder von Migranten inzwischen die deutsche
Staatsangehorigkeit besitzt.
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wissenschaften weisen sowohl bei Minnern als auch bei Frauen erheblich iiberdurchschnittliche
Zuwichse auf. Dadurch steigt die Facherstrukturquote per saldo von 11,5 Prozent auf zuletzt 15,5
Prozent, erreicht damit aber noch nicht die Strukturquote der deutschen Studienanfinger (18,5
Prozent).

Der Befund eines iiberdurchschnittlichen Zuwachses gilt auch fiir alle einzelnen Studienbereiche der
Féachergruppe Mathematik/Naturwissenschaften. Der Zuwachs der auslédndischen Studienanfanger ist
tiberdurchschnittliche hoch in den Studienbereichen Informatik mit aktuell plus 149,8 Punkten (nur
Deutsche: plus 69,4 Punkte) und Mathematik mit plus 105,6 Punkten (nur Deutsche: plus 100
Punkte). Diese Entwicklung ist auch auf das in diesen beiden Studienbereichen iiberdurchschnittliche
Wachstum bei den Bildungsinlédndern, besonders wiederum bei den Studienanfédngerinnen, zuriickzu-
fiihren.

Abbildung 2-14: Auslandische Studienanfanger (Studierende im 1. Hochschulsemester) 1997
bis 2006 insgesamt und in den Fachergruppen
Mathematik/Naturwissenschaften und Ingenieurwissenschaften
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Quelle: Studentenstatistik Statistisches Bundesamt; HIS-ICE Open Doors, eigene Berechnungen

Ingenieurwissenschaften: In dieser Fachergruppe ist der Beitrag der (bildungs)ausldndischen Studi-
enanfinger zur Ausbildung von akademischen Humanressourcen an deutschen Hochschulen noch
grofer. Im Zeitraum zwischen 1997 und 2003 stieg die Gesamtzahl ausldndischer Studienanfanger
/innen kontinuierlich von 6.000 auf 14.100 und ging danach kontinuierlich bis auf 12.500 Studienan-
fanger im Jahr 2006 zuriick; per saldo ein Anstieg um 107,6 Punkte (nur deutsche Studienanfianger:
28,7 Punkte). Im gesamten Fachergruppenspektrum weisen die Ingenieurwissenschaften damit nach
Mathematik/Naturwissenschaften die hochsten Zuwichse auf. Als Folge dieser iiberdurchschnittlichen
Wachstumsdynamik stieg die Facherstrukturquote von 15,0 Prozent auf zuletzt 19,4 Prozent und liegt
damit {iber der fiir deutsche Studienanfanger (17,9 Prozent). Dieser Anstieg ist fast ausschlieBlich auf
Bildungsauslidnder zuriickzufiihren: Wiahrend der Zuwachs bei ihnen 162 Punkte betrégt, sind es bei
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den Bildungsinldndern nur 4,5 Punkte. Bezogen auf die ménnlichen Studienanfinger betrdgt die
Relation plus 146 Punkte zu minus 5,5 Punkten, bei den Studienanfingerinnen dagegen plus 214,5
Punkte zu plus 56,3 Punkten (nur minnliche deutsche Studienanfanger: plus 30,9 Punkte, nur deutsche
Studienanféngerinnen: plus 20,6 Punkte). Die Facherstrukturanteile liegen nicht nur fiir die Auslédnder
insgesamt, sondern auch fiir beide Ausldndergruppen und fiir beide Geschlechter iiber der der
deutschen Studienanfanger/-innen. Im Studienjahr 2006 betriagt der ingenieurwissenschaftliche Anteil
an allen auslindischen mannlichen Studienanfingern 30,5 Prozent®' (nur Deutsche: 17,9 Prozent) und
an allen Studienanfingerinnen 10 Prozent (nur Deutsche: 7,1 Prozent)™.

In beiden ausgewihlten Studienbereichen ist der Zuwachs grofler als fiir die Fachergruppe der
Ingenieurwissenschaften insgesamt. In Elektrotechnik stieg die Zahl auslidndischer Anfanger von
1997 (1.600) bis 2002 kontinuierlich auf 4.300 an und ging seither zwar wieder bis auf 3.200 (2006)
zuriick, hat aber dennoch per saldo einen Anstieg von insgesamt 103 Punkten aufzuweisen (Deutsche:
19,5 Punkte). Dies geht ausschlieBlich auf die Bildungsauslander zuriick (plus 152,9 Punkte), wahrend
die Zahl der Bildungsinlénder um minus 5,9 Punkte zuriickgeht. Diese differente Entwicklung ist
ausschlieBlich auf ménnliche Auslidnder zuriickzufithren. Dagegen ist bei beiden Gruppen von
ausldandischen Studienanfangerinnen ein geradezu exponentielles Wachstum zu beobachten (plus
246,6 bzw. 116 Punkte), das freilich auf einem sehr niedrigen absoluten Niveau verlduft.
Bemerkenswert ist jedoch, dass ihre gegenwértige Facherstrukturquote mit 1,7 Prozent fast viermal so
hoch ist wie die der deutschen Studienanfangerinnen (0,45 Prozent).

Maschinenbau/Verfahrenstechnik zeichnet sich dadurch aus, dass in diesem Studienbereich die Zahl
der ausliandischen Studienanfinger/-innen von 1997 bis einschlieBlich 2004 kontinuierlich und
insgesamt erheblich von 2.400 auf 5.800 anstieg; erst in den beiden folgenden Studienjahren ging die
Zahl der Studienanfanger wieder bis auf aktuell 5.200 zuriick, wodurch sich insgesamt ein Anstieg um
122,2 Punkte (nur Deutsche: plus 79,5 Punkte) ergibt. Dadurch wuchs die Fécherstrukturquote von 5,9
Prozent auf aktuell 8,3 Prozent (nur Deutsche: von 9,5 Prozent auf 9,4 Prozent). Zwar tragen auch hier
die Bildungsausldnder am meisten zum kontinuierlichen Wachstum bei (plus 164,4 Punkte), aber im
Vergleich zu Elektrotechnik ist der Zuwachs auch bei den Bildungsinldndern betrachtlich (plus 31,6
Punkte). Anders als in Elektrotechnik ist dies auch auf die ménnlichen Bildungsinldnder
zuriickzufithren (plus 20,4 Punkte). Die bildungsinldndische Fécherstrukturquote hat einen etwas
hoheren Wert als der nur fir die deutschen Studienanfinger (10 Prozent vs. 9,4 Prozent).
Einschrinkend muss jedoch darauf hingewiesen werden, dass die Zahl der Bildungsinlédnder in Ma-
schinenbau/Verfahrenstechnik mit knapp 1.000 nach wie vor nur sehr gering ist. Dieser Vorbehalt gilt
stirker noch gegeniiber der starken Wachstumsdynamik bei weiblichen ausldandischen Studienanfan-
gern um insgesamt 191,9 Punkte (Bildungsauslédnderinnen: 210,8 Punkte, Bildungsinldnderinnen:
118,6 Punkte, nur Deutsche: 110,9 Punkte). Im Resultat dieses Anstiegs von 420 auf aktuell 1.220
Erstimmatrikulierte liegt ihre Fécherstrukturquote jetzt vergleichsweise deutlich {iber der der deut-
schen Studienanfangerinnen dieses Studienbereichs (3,6 Prozent vs. 3,2 Prozent).

Wegen des groBen und im Trend noch steigenden Interesses von jungen Menschen mit nicht-deutscher
Staatsangehdrigkeit an einem Studium in Deutschland im Allgemeinen® und ihrer hohen und
zumindest trendméBig steigenden Affinitit zu Mathematik/Naturwissenschaften und Ingenieurwis-
senschaften im Besonderen liegen folgende Schlussfolgerungen fiir die politisch erwiinschte ver-
mehrte Ausbildung von bzw. Verfiigbarkeit iiber akademische Qualifikationen in diesen fiir die tech-
nologische Leistungsfahigkeit zentralen Bereichen nahe:

! Mannliche Bildungsausldnder: 30,1 Prozent, ménnliche Bildungsinldnder: 32,3 Prozent.

22 Weibliche Bildungsauslénder: 9,8 Prozent, weibliche Bildungsinlénder: 11,0 Prozent.

Diese Aussage hat auch im internationalen Vergleich der Studierendenanteile mit auslandischer Herkunft Bestand (s. unten).
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— Zum einen erheblich stidrkere Mobilisierung des bildungsinldndischen demografischen Potenzials
fiir die Beteiligung an zur Studienberechtigung fiihrenden Schulbildung einschlieBlich massiver
Forderung der anschlieBenden Studienaufnahme. Denn das fachliche Wahlverhalten deutet darauf
hin, dass technische und naturwissenschaftliche Studienrichtungen in dieser Gruppe als Chance
fiir den sozialen bzw. Bildungsaufstieg genutzt werden. Hier liegt offensichtlich ein zusétzliches
Potenzial fiir diese Studienrichtungen, wenn es gelingt, einen groBeren Anteil der Kinder aus
Familien mit Migrationshintergrund zur Studienberechtigung zu fiihren.

— Zum anderen verstirkte Anstrengungen zum Verbleib der Bildungsausliander in Deutschland nicht
nur bis zum Abschluss ihres Studiums sondern auch dariiber hinaus als akademische Arbeitskréfte
fiir den deutschen Arbeitsmarkt.”* Dies bedingt allerdings auch ein verstirktes Bemiihen um ein
Absenken der iiberdurchschnittlichen Studienabbruchquoten unter ausldndischen Studierenden.
AuBlerdem miisste der Verbleib in Deutschland nach dem Studium erleichtert werden, damit
Deutschland, 4dhnlich den USA, von der hohen Nachfrage nach ingenieur- und
naturwissenschaftlichen Studiengidngen an deutschen Hochschulen auch auf Dauer profitieren
kann.

— Besonders das Fachwahlverhalten bildungsinldndischer und bildungsauslandischer Frauen weist
darauf hin, dass bei ihnen zusétzliche Potenziale fiir die genannten Studienrichtungen liegen bzw.
mobilisiert werden konnen.

2.3.2 Deutschland im internationalen Vergleich

Ein internationaler Vergleich hinsichtlich der Studienanfénger ist auf Basis der OECD-Daten nur
eingeschriankt moglich. Vergleichende OECD-Daten nach der ISCED-Klassifikation 1997 stehen fiir
die Zahl der Studienanfanger bzw. fiir die Studienanfangerquoten nur fiir den Zeitraum 1998 bis 2005
zur Verfliigung. Daten zur fachrichtungsbezogenen Differenzierung der Studienanfinger fehlen
dagegen. Die verfiigbaren Informationen sind in Abb. 2-15 und in Abb. 2-16 wiedergegeben worden.

Gemessen an dem Index 1998 = 100 hat die Gesamtzahl der Studienanfanger bis 2005 besonders in
Australien, Deutschland, Schweden und Finnland zugenommen. Ein nur vergleichsweise moderates
Wachstum (bei zeitweiligem Riickgang) ist fiir Italien, Japan, die Niederlande und das Vereinigte
Konigreich zu beobachten; bereits im dritten Jahr riickldufig ist die Zahl der Studienanfinger in
Spanien. Der starke Zuwachs zwischen 2001 und 2002 fiir die USA beruht vermutlich auf einer
gednderten Datenerfassung, denn die plotzliche Zunahme um etwa 800.000 Studienanfinger nach
zuvor faktischer Konstanz bei 1,6 Mio. erscheint ansonsten unplausibel. Aber auch auf dieser erh6hten
Basis hat die Anzahl der US-amerikanischen Studienanfianger seither nochmals um 133.200 zugelegt.

Bildungsausldndische Studienanfianger kommen, je nach Fachergruppe, zwischen zwei Dritteln und drei Vierteln zum Erststudium nach
Deutschland; sie bevorzugen in ihrer ganz iiberwiegenden Mehrheit das Studium an Universititen.
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Abbildung 2-15: Studienanfénger in ausgewahlten OECD-Landern 1998 - 2005
Anzahl in Tsd., 1998 = 100

Staat 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
[=3 $=3 $=3 (=3 (=3 $=3

< < g < 3 < SN < g <= g <
Australien 141,7 122,6 86,6 163,3 1153 181,2 128,0  210,9 1489 188,0 132,7 194,7 1375 2315
Finnland 38,1 443 116,2 46,9 123,1 474 1244 474 1243 49,1 128,7 49,3 1292 48,6
Frankreich - 2818 - 2938 - 291,1 - 290,2 - 298,6 - - - -
Deutschland 257,6 265,7 103,1 284,7 110,8 309,6 120,2  340,0 132 347,0 134,7 3632  141,0 3486
Italien 306,7 275,5 89,8 2784 90,8 284,1 92,6 3193 104,1 330,8 107,8  338,0  110,2 3427
Japan 594,2 596,7 100,4 597,0 100,5 607,5 102,2 6239 105 626,5 1054 6183  104,1 6125
Niederlande 102,8 106,8 103,9 105,0 102,1 106,2 103,3 1048 102 101,4 98,6 11,4 1084  116,5
Spanien 269,6 273,0 101,3 277,1 102,8 2694 100,0  270,0 100,2 250,8 93 234,7 87,1 226,8
Schweden 64,5 70,7 109,7 73,5 114,0 75,7 117,4 82,1 1273 87,6 1359 86,0 1334 832
Verein. Konigreich 356,4 347,0 97,4 350,2 98,3 341,5 95,8 3559 998 3644 102,2  411,6 1155 4107
Verein. Staaten 1.686,6 1.681,9 997  1.680,0 99,6 1.681,9 99,7 2.497, 148,1  2.570,6 1524 2.6040 1544 2.6302

1998=100

>
>
K

127,5

1353
111,7
103,1
1133
84,1

129,0

115,2

155,9

Quelle: OECD-Education Database; HIS-Berechnungen

Die Studienanfangerdaten der deutschen amtlichen Hochschulstatistik weichen von denen ab, die die
OECD fiir Deutschland berechnet hat. Auch als Folge einer unterschiedlichen Abgrenzung der
Studienjahre zwischen OECD und Statistischem Bundesamt liegt die jahrliche Zahl der
Studienanfianger in Deutschland nach der deutschen Hochschulstatistik (mit Ausnahme von 2004)
durchweg hoher — allerdings variieren die Differenzen in hohem Mafe.”

In der geschlechtsspezifischen Differenzierung weichen die jeweiligen Entwicklungsverldufe
zwischen 1998 und 2005 teilweise deutlich von der Gesamtentwicklung ab (Abb. A2-19, A2-20). Bei
den ménnlichen Studienanfiangern weisen nur Australien, Finnland, Deutschland und Schweden (nach
teilweise diskontinuierlichen Verdnderungen) per saldo ein erhebliches, Italien, die Niederlande und
das Vereinigte Konigreich dagegen ein nur moderates Wachstum auf. In Japan ist die Zahl der ménn-
lichen Studienanfénger leicht, in Spanien vor allem in den letzten drei Jahren dagegen deutlich riick-
laufig.

Von diesen Entwicklungsverldufen weichen die der weiblichen Studienanfinger hiufig ab: In
Australien und Finnland ist der Wachstumspfad bei Studienanféngerinnen flacher als bei Ménnern, in
Schweden, den Niederlanden, Deutschland (bis auf 2004 und 2005), Japan und im Vereinigten
Konigreich (ab 2000) verlduft er dagegen steiler; in Italien sind bei Studienanfidngerinnen durchweg
nahezu die gleichen Verdnderungsraten wie bei Minnern zu beobachten, wihrend in Spanien die
rlicklaufige Entwicklung bei Frauen per saldo deutlich schwécher ausgeprégt ist als bei Ménnern.

> So betrégt die Differenz fiir 1998 +14.000 Studienanfanger; bis 2001 nimmt diese Differenz auf +35.000 zu, 2002 wieder auf +19.000 ab,
2003 betrédgt die Differenz wiederum 30.500, 2004 dagegen — 4.500, 2005 dann + 7.400.

48



Hochschulbildung

Im internationalen Vergleich sind fiir Deutschland durchgingig die niedrigsten Studienanfénger-
quoten zu beobachten (vgl. Abb. 2-16). Im Jahr 2005 lag dieser Indikator fiir den Ausschopfungsgrad
des demografischen Potenzials fiir eine Hochschulausbildung mit 36 Prozent um mehr als die Halfte
unterhalb des Niveaus der ,,Spitzenreiter Australien (82 Prozent), Schweden (76 Prozent) und
Finnland (73 Prozent), deren Quoten zudem in dem vergleichsweise kurzen Beobachtungszeitraum
(zumindest per saldo) deutlich angestiegen sind; Australien: plus 29 Prozentpunkte, Schweden: plus
17 Prozentpunkte und Finnland: plus 15 Prozentpunkte. Allerdings hat die Studienanfangerquote auch
in Deutschland per saldo um 9 bzw. 8 Prozentpunkte zugelegt — stirker als in einer Reihe der
Vergleichslidnder (Frankreich, Japan, Niederlande, Spanien, Vereinigtes Konigreich)*®. Auffillig ist
zudem der seit 2003 anhaltend riickldufige Trend in Spanien, wéhrend der auch in Australien zwischen
2002 und 2004 deutliche Riickgang sich wieder in sein Gegenteil verkehrt hat.

Abbildung 2-16: Studienanfangerquote: Anteil der Studienanfédnger an der alterstypischen
Bevdlkerung in ausgewahlten OECD-Landern 1998 — 2005 (in Prozent)

Staat 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Australien 53 45 59 65 77 68 70 82
Kanada - - - - - - - -
Finnland 58 67 71 72 71 73 73 73
Frankreich - 35 37 37 37 39 - -
Deutschland 28 28 30 32 35 36 37 36
Italien 42 40 39 44 50 54 55 56
Japan 36 37 35 37 39 40 40 41
Niederlande 52 54 53 54 54 52 56 59
Spanien 41 46 47 47 49 46 44 43
Schweden 59 65 67 69 75 80 79 76
Vereinigtes Konigreich 48 45 47 46 48 48 52 51
Vereinigte Staaten 44 45 43 42 64 63 63 64
Landermittel 40 45 47 48 52 53 53 54

Quellen: OECD (Hrsg.): Bildung auf einen Blick - OECD-Indikatoren, div. Jahrgédnge, a.a.O.

Trotz der Zunahme bleiben die Abstinde zwischen Deutschland und den europidischen Vergleichs-
landern — mit Ausnahme von Frankreich, gefolgt von Japan und Spanien — insgesamt grof3; dies gilt
auch im Verhéltnis zum OECD-Léndermittel, das mit einem Zuwachs um 14 Prozentpunkte von 40
Prozent auf gegenwiértig 54 Prozent erheblich zugelegt hat. Offensichtlich mobilisieren andere Lander
ihre nachriickenden Altersjahrgénge hinsichtlich des Eintritts in die erste Stufe der Vermittlung von
akademischer Qualifikation deutlich stdrker als Deutschland. Die unterdurchschnittlichen deutschen
Studienanfédngerquoten sind im Wesentlichen auf die im internationalen Vergleich geringen Potenziale

6 Die Steigerungsrate fiir die USA zwischen 2001 und 2002 ist aus den o. g. Griinden unrealistisch hoch.
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fiir eine Hochschulbildung, indiziert durch die Studienberechtigtenquoten, zuriickzufiihren (s. Kap.
Hochschulzugangsberechtigte).

In der geschlechtsspezifischen Differenzierung der Studienanfédngerquoten sind folgende zentrale
Befunde festzuhalten (Abb. A2-21, A2-22):

— Mit Ausnahme von Deutschland und Japan liegen die Studienanfiangerquoten der Ménner in allen
Vergleichslandern und zu allen Zeitpunkten - teilweise erheblich - unterhalb der der Frauen.
Wihrend in Deutschland die Quote der ménnlichen Studienanfanger nur in einem Fall (2003) um
zwel Prozentpunkte unterhalb der der Frauen liegt, ansonsten gleich hoch ist wie die der
weiblichen Studienanfinger, sind in Japan die Studienanfingerquoten der Ménner durchgingig
und betrdchtlich hoher als die der Frauen; allerdings wird in Japan der Abstand zwischen den
Geschlechtern wegen des stirkeren Anstiegs bei den Frauen sukzessive kleiner.

— Von einem ohnehin deutlich hoheren Ausgangsniveau ausgehend (Ausnahme: Deutschland und
Japan) ist der (saldierte) Zuwachs der Studienanfingerquoten zwischen 1998 und 2005 bei
weiblichen Studienanfingern nicht nur im OECD-Léndermittel sondern auch in den ausgewélten
Landern grofer als bei mannlichen. In international vergleichender Perspektive ist also der Prozess
der Feminisierung der Produktion von akademischen Humanressourcen in anderen Lindern bzw.
im Durchschnitt der OECD-Léander nicht nur schon zu Beginn des Beobachtungszeitraums viel
weiter fortgeschritten als in Deutschland, sondern er verlduft auch deutlich dynamischer. In
Australien betrdgt die weibliche Studienanfangerquote gegenwirtig 91 Prozent, in Schweden 89
Prozent und in Finnland mit 84 Prozent immer noch mehr als das Zweifache der deutschen Quote
(36 Prozent).

Wegen des erheblich unterdurchschnittlichen Ausgangswerts von 28 Prozent und des nur
unterdurchschnittlichen Zuwachses bei den deutschen Studienanfingerinnen auf zuletzt 36 Prozent ist
der Abstand zwischen Deutschland und den Vergleichsldndern (Ausnahme: Japan) bzw. dem OECD-
Landermittel (von 43 Prozent auf 61 Prozent) hier noch grofer als bei allen Studienanfangern. Im
Vergleich dazu sind die Studienanfingerquoten der Méanner — auf insgesamt niedrigerem Niveau —
homogener.

Fiir den internationalen Vergleich der jeweiligen Anteile von studierenden Auslandern stehen Daten
nur fiir die Studierenden insgesamt, nicht jedoch nur fiir Studienanfanger zur Verfiigung. Ausweislich
dieser OECD-Daten hat Deutschland nach Australien und dem Vereinigten Kénigreich und gleichauf
mit Frankreich auch im Zeitvergleich die hochsten Anteile ausldndischer Studierender an allen
Studierenden (vgl. Abb. 2-17). Dieser Anteil stieg zudem in dem kurzen Zeitraum von 2000 bis 2005
von 9,1 Prozent auf 11,5 Prozent an, wobei allerdings der Anstieg in Australien (von 12,5 Prozent auf
20,6 Prozent), im Vereinigten Konigreich von 11,0 auf 17,3 Prozent und in Frankreich (von 6,8
Prozent auf 11,0 Prozent in 2004) erheblich hoher ist.
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Abbildung 2-17: Studienanféangerquote: Anteil der auslandischen Studierenden an den

auslandischen und inlandischen Studierenden insgesamt 2000 -2005 (in

Prozent)

Staat 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Australien 12,5 13,9 17,7 18,7 19,9 20,6
Kanada 33 - - - 10,6 -
Finnland 2,1 2,2 2,4 2,5 2,6 2,8
Frankreich 6,8 7,3 10,0 10,5 11,0 -
Deutschland 9,1 9,6 10,1 10,7 11,2 11,5
Italien 1,4 1,6 1,5 1,9 2,0 2,2
Japan 1,5 1,6 1,9 2,2 2,9 3,1
Niederlande 2,9 33 3,7 3.9 3.9 5,6
Spanien 2,2 2,2 2,4 2.9 2.3 2,5
Schweden 6 7.3 7.5 7.8 8,5 9,2
Ver. Konigreich 11 10,9 10,1 11,2 16,2 17,3
Vereinigte Staaten 3,6 3,5 3,7 3,5 34 -

Quelle: Bildung auf einen Blick - OECD-Indikatoren, div. Jahrgénge, Paris

2.3.3  Studienanfénger in Bachelor-Studiengéngen

Die Einfilhrung von Bachelor-/Master-Studiengéngen als Regelangebot bis 2010 stellt ein zentrales
Element im Bologna-Prozess zur Schaffung eines einheitlichen europédischen Hochschulraumes dar.
Das Stufenkonzept bedeutet eine grundlegende Umstrukturierung des (traditionell einstufigen) deut-
schen Studiensystems. Fiir die Hochschul-Indikatorik im Rahmen des Berichtssystems zur technologi-
schen Leistungsfahigkeit Deutschlands ist die Einfiihrung von gestuften Studienstrukturen vor allem
wegen folgender Ziele und erwarteter Wirkungen von Bedeutung:

Verkiirzung der Studiendauer und damit Senkung des in Deutschland vergleichsweise hohen
Berufseintrittsalters von Hochschulabsolventen

stiarkere Ausrichtung des Studiums an beruflicher Handlungsfahigkeit durch seine Organisierung
nach thematischen Lehreinheiten (,,Modularisierung®)

Verbesserung der ,,Studierbarkeit” und dadurch Absenkung der gerade auch in Natur- und
Ingenieurwissenschaften hohen Abbruchquoten durch studienbegleitende Priifungen und
kontinuierliche Leistungskontrollen

hohere Ausschopfung des Studierpotenzials durch kurze und praxisorientierte Studiengéinge und
damit Erhohung der in Deutschland vergleichsweise geringen Zahl bzw. Quote von Hoch-
schulabsolventen
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e Internationalisierung/Européisierung der Studieninhalte und Erleichterung des Wechsels an/von
ausliandische/n Hochschulen; dadurch auch Erhéhung der Mobilitiatschancen der Studierenden und
spéter der Berufstétigen

o verbesserte Reaktionen auf verdnderte berufliche Qualifikationsanforderungen durch die
Moglichkeit zur Kombination unterschiedlicher Fachrichtungen und Schwerpunkte im Rahmen
des konsekutiven Studienaufbaus; dadurch auch mehr Moglichkeiten zur Individualisierung von
Qualifikationsprofilen sowie

e Verbesserung des Wissenstransfers zwischen Hochschulen und Wirtschaft durch flexible
Verkniipfung von (Erst)Studium und gezielter (auch berufsbegleitender) Weiterqualifizierung
nach MaBgabe beruflich-praktischer Anforderungen und Erfahrungen.

Im Folgenden wird fiir einige dieser Aspekte und unter besonderem Bezug auf die Fiachergruppen
Mathematik/Naturwissenschaften und Ingenieurwissenschaften dargestellt, welche Relevanz und
welche Akzeptanz die neuen Bachelor-Studienginge bei Studienanfangern haben. Es geht im Einzel-
nen um Stand und Entwicklung der Studienanfdngerzahlen als Indikator fiir die realisierte Nachfrage
und um die Griinde fiir die Wahl bzw. Nicht-Wahl von Bachelor-Studiengingen. Die verwendeten
Daten stammen aus der amtlichen Hochschulstatistik und aus empirischen HIS-Untersuchungen.

Abbildung 2-18: Anteil der Studienanféanger im ersten Hochschulsemester in Studiengangen
mit Bachelor-Abschluss an allen Studienanféangern (,,Bachelor-Quote*)
1999 - 2006

Studienjahr
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

insgesamt 0,7 1,8 3,2 5,1 7,6 12,4 24,0 39,4
minnlich 0,8 2,0 3,6 53 7.4 12,3 24.4 41,7
weiblich 0,6 1,6 2,8 4.9 7,7 12,5 23,5 37,1

Quelle: Stat. Bundesamt/HIS-ICE-Datenbank/eigene Berechnungen

Zwischen 1999 und 2006 hat sich die Zahl der Bachelor-Studienanfanger im 1. Hochschulsemester
von etwa 2.000 auf 135.900 geradezu exponentiell vervielfacht”” Bezogen auf alle Erstimma-
trikulierten stellen die Bachelor-Studienanfénger allerdings immer noch eine Minderheit dar: Im Stu-
dienjahr 2006 lag die Bachelor-Quote, also der Anteil an allen Studienanfingern im 1. Hochschul-
semester, bei 39,4 Prozent - sechs Jahre zuvor waren es allerdings nicht einmal 1 Prozent. Manner und
Frauen unterschieden sich sowohl in den Anteilen wie auch in der Entwicklung der Bachelor-Quoten
bislang nicht nennenswert voneinander; 2006 liegt die Bachelor-Quote von Mannern erstmalig deut-
lich iiber der der Frauen (41,7 Prozent vs. 37,1 Prozent; vgl. Abb. 2-18).

27 Stat. Bundesamt/HIS-ICE-Datenbank
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Abbildung 2-19: Anteil der Studienanféanger im ersten Hochschulsemester in Studiengangen
mit Bachelor-Abschluss an allen Studienanfénger der jeweiligen
Fachergruppe (,,fachspezifische Bachelor-Quote*) 1999 - 2006

Studienjahr
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Sprach- und 0,6 14 24 51 84 128 223 326
Kulturwissenschaften, Sport

Rechts-, Wirtschafts- und 0,4 1,2 2,2 3.5 6,2 10,8 223 42,9
Sozialwissenschaften

Medizin, - - - - 03 49 61 106
Gesundheitswissenschaften

Agrar-, Forst- und 1,6 6,9 11,3 13,7 18,9 27,9 39,9 58,2
Erndhrungswissenschaften

Kunst, Kunstwissenschaft 0,2 0,9 2,2 3,7 3,9 7,9 16,7 26,8
Mathematik, 1,5 34 62 90 11,1 16,6 31,1 449
Naturwissenschaften

Ingenieurwissenschaften 0,8 1,6 2,9 4,5 6,2 11,5 25,9 43,6

Quelle: Stat. Bundesamt/HIS-ICE-Datenbank

Ahnlich wie die Bachelor-Quote fiir die Studienanféinger insgesamt haben auch die fiir alle einzelnen
Fachergruppen zwar kontinuierlich, aber in sehr unterschiedlichem MaBe zugenommen. Erstimmatri-
kulierte der Agrar-, Forst- und Erndhrungswissenschaften haben sich durchweg erheblich tiberdurch-
schnittlich fiir einen Bachelor-Studiengang entschieden, im Studienjahr 2006 zu knapp drei Fiinfteln
(58,2 Prozent; vgl. Abb. 2-19). Das Gleiche gilt — wenn auch mit deutlichem Abstand — filir die
Studienanfianger in Mathematik/ Naturwissenschaften mit einer aktuellen Bachelor-Quote von 44,9
Prozent, nicht aber fiir die Ingenieurwissenschaften, deren Bachelor-Anteil erst zwischen 2004 und
2006 sprunghaft von 11,5 Prozent auf aktuell (iberdurchschnittliche) 43,6 Prozent gestiegen ist. Die
Verdreifachung der Gesamt-Bachelor-Quote in den letzten drei Studienjahren von 12,4 Prozent auf
39,4 Prozent wurde neben den Ingenieurwissenschaften iiberproportional von dem Anstieg bei den
Studienanfangern der Rechts-, Wirtschafts- und Sozialwissenschaften (von 10,8 Prozent auf 42,9
Prozent) bewirkt.

Dieser Befund wird bestétigt, wenn man die Ficherstrukturquoten nur fiir die Bachelor-Studien-
anfanger mit denen fiir alle Studienanfanger im 1. Hochschulsemester vergleicht: Die Anteile der Ba-
chelor-Studienanfinger im Studienjahr 2006 sind in Rechts-, Wirtschafts- und Sozialwissenschaften
mit 35,4 Prozent (vs. 32,5 Prozent), in Mathematik/Naturwissenschaften mit 20,4 Prozent (vs. 17,9
Prozent) und in Ingenieurwissenschaften mit 20,1 Prozent (vs. 18,2 Prozent) héher als die Anteile aller
Studienanfénger in diesen einzelnen Fiachergruppen (vgl. Abb. 2-20).
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Abbildung 2-20: Studienanféanger im 1. Hochschulsemester nach Fachergruppen insgesamt und
nach Wahl eines Bachelor-Studiengangs (,,Facherstrukturquoten*)

1999 - 2006
Studienanfanger insgesamt
Studienjahr
Féchergruppe 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Sprach- und 21,1 209 21,8 21,9 21,5 214 209 207
Kulturwissenschaften, Sport
Rechts-, Wirtschafts- u. 35,5 34 33,7 344 332 322 320 325
Sozialwissenschaften
Medizin, 43 4 3.8 3,7 3,5 43 4,6 4,9
Gesundheitswissenschaften
Agrar-, Forst- und 2,2 2 1,9 2 2,1 22 22 2,2
Erndhrungswissenschaften
Kunst, 3,6 3,5 3,4 3.4 3,2 3,4 3.3 3.4
Kunstwissenschaft
Mathematik, 163 187 186 17,7 18,1 17,7 179 179
Naturwissenschaften
Ingenieur- 16,9 16,8 16,7 16,8 18.4 18,8 18.9 18,2
wissenschaften
Insgesamt 100 100 100 100 100 100 100 100
Studienanfanger in Bachelor-Studiengéngen
Studienjahr
Fachergruppe 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Sprach- und 186 162 165 22,1 240 22,1 194 171
Kulturwissenschaften, Sport
Rechts-, Wirtschafts- u. 214 223 234 238 27,1 279 297 354
Sozialwissenschaften
Medizin, - - - - 0,1 1,7 1,2 1,3
Gesundheitswissenschaften
Agrar-, Forst- und 5.2 7,7 6,6 5,3 5,3 49 3,7 3,2
Erndhrungswissenschaften
Kunst, 1,1 1.8 2,4 2,4 1,7 22 2.3 2.3
Kunstwissenschaft
Mathematik, 345 364 36 3,6 266 238 232 204
Naturwissenschaften
Ingenieur- 19,2 15,5 15,1 14,8 15,2 17,5 20,4 20,1
wissenschaften
Insgesamt 100 100 100 100 100 100 100 100

Quelle: Stat. Bundesamt/HIS-ICE-Datenbank

Grinde fiur die Wahl eines Bachelor-Studiengangs: Von den Studienanfangern im ersten Hoch-
schulsemester, die sich fiir ein Bachelor-Studium entschieden haben, werden in der iiberwiegenden
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Mehrheit die beiden Aspekte ,,Moglichkeit zur Fortsetzung des Studiums mit einem Master-
Studiengang® (Wintersemester 2006/07: 79 Prozent) und ,,international verbreiteter Studienabschluss*
(67 Prozent) als (sehr) wichtige Griinde fiir ihre Wahl genannt (Abb. 2-21). Dies gilt zwar auch im
Zeitvergleich, allerdings ist die Bedeutung des ,,international verbreiteten Abschlusses* im Trend
riickldufig, wiahrend die Wahlbegriindung ,,Studienfortsetzung in einem Masterprogramm® ihr grof3es
,»Gaewicht* beibehdlt (und damit zum klar dominierenden Motiv geworden ist). In der Tendenz
deutlich riicklaufig bis zum Wintersemester 2005/06 sind auch die ,,guten Arbeitsmarktchancen; in
der zuletzt durchgefiihrten Befragung ist der Anteil der Bachelor-Studienanfanger, die diesen Aspekt
als wichtiges Wahlmotiv angeben, jedoch wieder angestiegen (von 42 Prozent auf 47 Prozent). Nach
voriibergehendem Riickgang als wichtiges Wahlmotiv aktuell wieder an Bedeutung gewonnen hat
auch die ,kurze Studienzeit® (Wintersemester 2005/06: 40 Prozent, Wintersemester 2006/07: 47
Prozent). Die spezifischen Merkmale der Studiengestaltung von Bachelor-Studiengingen wie Leis-
tungspunktsysteme und Modularisierung der Lehrveranstaltungen unterliegen dagegen als wichtiges
Wahlmotiv im Zeitvergleich deutlichen Schwankungen (Wintersemester 2004/05: 40 Prozent,
Wintersemester 2005/06: 25 Prozent, Wintersemester 2006/07: 30 Prozent).

Abbildung 2-21: Studienanfanger der Wintersemester 2000/01 bis 2006/07 mit Wahl eines
Bachelor-Studiengangs nach Grinden fur diese Wahl (in v. H.)

WS 2000/01 WS 2003/04 WS 2004/05 WS 2005/06 WS 2006/07

international verbreiteter 81 75 77 67 67
Studienabschluss

Moglichkeit der Studienfortsetzung 79 76 82 79 79
mit einem Master-Studiengang

gute Arbeitsmarktchancen 60 51 53 42 47
kurze Studienzeit 45 46 51 40 47

Art der Studiengestaltung

(Leistungspunkte, Modularisierung)

Anmerkung: Stufen 1 + 2 = einer 5-stufigen Skala von "sehr wichtig" bis "gar nicht wichtig"

-- 33 40 25 30

Quelle: HIS-Studienanfangerbefragungen

In der Differenzierung der Befunde nach der Geschlechtszugehdrigkeit gibt es in der Hierarchie der
Griinde keine Unterschiede (Abb. A2-23, A2-24). Fiir Méanner wie fiir Frauen steht die Mdglichkeit
zur Studienfortsetzung in Masterprogrammen durchgéngig und mit nur wenig unterschiedlichen
Anteilswerten als ,,(sehr) wichtiges Motiv* an der Spitze der Rangskala der Motive, gefolgt von der
Internationalitit des Bachelor-Abschlusses, deren trendmiBig riicklaufige Bedeutung sich aktuell nur
bei den ménnlichen Studienanfangern fortsetzt, bei den Studienanfidngerinnen dagegen wieder zulegt.
Fiir weibliche Studienanfinger gehdren dariiber hinaus durchgingig haufiger als bei Ménnern die
kurzen Studienzeiten und - bei den beiden letzten Untersuchungen - auch die mittels eines Bachelor-
Abschlusses erwarteten guten Arbeitsmarktchancen zu den wichtigen Wahlmotiven. Fiir die
ménnlichen Studienanfanger zahlt dagegen etwas héufiger die spezifische Art der Studiengestaltung in
Bachelor-Studiengéngen zu den wichtigen Wahlgriinden.

Teilweise divergierende Befunde sind zwischen den hier im Mittelpunkt stehenden beiden Facher-
gruppen festzustellen.”® Wihrend die ,,Moglichkeit zur Fortsetzung des Studiums mit einem Master-

8 Heine/Krawietz/Sommer (2008).
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Studiengang* als wichtige Begriindung in den Ingenieurwissenschaften im Trend riickldufig ist und
nur noch unterdurchschnittlich (Wintersemester 2006/07: 72 Prozent) angefiihrt wird, hat sich dieser
Aspekt in Mathematik/Naturwissenschaften bei iiberdurchschnittlichen 81 Prozent stabilisiert. Auch
die internationale Verbreitung des Bachelors und die spezifische Art der Studiengestaltung wird von
Studienanfingern in Mathematik/Naturwissenschaften hiufiger als Wahlbegriindung genannt. Die
iibrigen Aspekte — kurze Studienzeit sowie besonders die guten Arbeitsmarktchancen — werden dage-
gen von den Studienanfidngern der Ingenieurwissenschaften héufiger als von denen der Fachergruppe
Mathematik/Naturwissenschaften als (sehr) wichtig fiir ihre Wahlentscheidung angefiihrt.

Grinde fur die Ablehnung eines Bachelor-Studiengangs: Wie zu erwarten, nimmt der Anteil der
Studienanfénger, die ein Bachelor-Studium nicht einmal als Alternative erwogen haben, im Zeitablauf
erheblich ab, umfasst gegenwirtig aber immer noch ein Drittel der Studienanfanger (Wintersemester
2000/01: 80 Prozent).” Der im Wintersemester 2006/07 mit 67 Prozent nach wie vor mit Abstand am
haufigsten, im Zeitvergleich jedoch riickldufig genannte Grund (Wintersemester 2005/06: 71 Prozent)
hierfiir ist, dass die Chancen fiir Bachelor-Absolventen auf dem Arbeitsmarkt nicht zu beurteilen sind
(Abb. 2-22). Wihrend ein im Trend zwar abnehmender, mit aktuell 51 Prozent aber immer noch
erheblicher Anteil dieser Gruppe von Studienanfangern angibt, dass es in der eigenen Studienrichtung
keine Bachelor-Angebote gibt, umfasst der Anteil derer, denen der Bachelor-Abschluss unbekannt ist,
nur noch 14 Prozent der Studienanfianger (Wintersemester 2000/01: 53 Prozent). Der im engeren Sinne
direkt studienbezogene Aspekt — ,,in Bachelor-Studiengédngen ist das wissenschaftliche Niveau zu
niedrig® — wird von einem Drittel der Studienanfénger als wichtiger Grund fiir die Nicht-Einbeziehung
des Bachelors in die Wahlentscheidung genannt — genauso viel wie im zuvor untersuchten
Wintersemester 2005/06, aber deutlich mehr als zu Beginn des Beobachtungszeitraums
(Wintersemester 2000/01: 20 Prozent).

Abbildung 2-22: Studienanféanger mit nicht erwogenem Bachelor-Studiengang nach Grinden
fur die Ablehnung (in v.H.)

WS WS WS WS WS
2000/01 2003/04  2004/05 2005/06  2006/07

Chancen fiir Bachelor-Absolventen auf 75 73 71 71 67
dem Arbeitsmarkt nicht beurteilbar

in meiner Studienrichtung gibt es keine 60 56 52 52 51
Bachelor-Studienginge

dieser Studienabschluss ist mir 53 29 21 16 14
unbekannt

In BA-Studiengénge ist das 20 25 37 33 33

wissenschaftliche Niveau zu niedrig

Anmerkung: Stufen 1 + 2 einer 5-stufigen Skala von "trifft genau zu" bis "trifft nicht zu"

Quelle: HIS-Studienanfingerbefragungen

Manner und Frauen weichen in der Struktur ihrer jeweiligen Ablehnungsgriinde nur wenig voneinan-
der ab. Allerdings sind méannliche durchgingig skeptischer als weibliche Studienanfanger hinsichtlich
der Arbeitsmarktchancen von Bachelor-Abschliissen (Wintersemester 2006/07: 73 Prozent vs. 65
Prozent) und hédufiger kritisch hinsichtlich des wissenschaftlichen Niveaus von Bachelor-

29 Von den Studienanfingern im WS 2007/08 der Féachergruppe Mathematik/Naturwissenschaften haben 27 Prozent und von denen der

Ingenieurwissenschaften  durchschnittliche 32 Prozent bei ihrer Studienwahl kein Bachelor-Studium erwogen; vgl.
Heine/Krawietz/Sommer (2008).
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Studiengidngen (Wintersemester 2005/06: 39 Prozent vs. 36 Prozent), wobei hier aktuell eine starke
Annidherung durch eine deutlich kritischere Einstellung von Studienanfingerinnen stattgefunden hat.
Frauen geben dagegen durchweg deutlich héufiger als Ménner an, dass es in ihrer Studienrichtung
keine Bachelor-Abschliisse gibt (Wintersemester 2006/07: 57 Prozent vs. 46 Prozent) — eine Differenz,
die primér mit der hdufigeren Wahl von immer noch ausschlieflich oder doch mehrheitlich mit einem
Staatsexamen abschlieBenden Studiengéngen (Lehramtsstudiengéinge, Medizin, Pharmazie) durch
Frauen zusammenhingt. Hinsichtlich des Grundes ,,Unbekanntheit™ unterscheiden sich dagegen die
beiden Geschlechter durchgingig nur geringfiligig voneinander (Méanner: 16 Prozent, Frauen: 13
Prozent; Abb. A2-25, A2-26).

Wihrend die Studienanfinger der FAchergruppen Mathematik/Naturwissenschaften und der Inge-
nieurwissenschaften zum wiederholten Male iiberdurchschnittlich haufig die nicht einschitzbaren
Arbeitsmarktchancen fiir Bachelor-Absolventen (Wintersemester 2006/07: 73 Prozent bzw. 72
Prozent) sowie — erheblich {iiberdurchschnittlich — das zu geringe wissenschaftliche Niveau
(Wintersemester 2006/07: 61 Prozent bzw. 54 Prozent) als Begriindung fiir die Nicht-Erwégung von
Bachelor-Studiengidngen anfithren, entsprechen die Anteile fiir die Unbekanntheit von Bachelor-
Abschliissen dem Durchschnitt aller Studienanfanger (16 Prozent bzw. 13 Prozent). Das bislang
fehlende Angebot an entsprechenden Studiengdngen wird dagegen nach wie vor nur deutlich
unterdurchschnittlich (32 Prozent bzw. 30 Prozent) als Ablehnungsgrund vorgebracht.*

Trotz Differenzen im Einzelnen ist resimierend festzuhalten, dass zwei Kernmerkmale der neuen
Studienstruktur — die kiirzere Studienzeit sowie die besondere Studiengestaltung (Leistungs-
punktsystem, Modularisierung) — als Entscheidungskriterien bei der Studienwahl nur vergleichsweise
wenig ins Gewicht fallen. Vielmehr wird von der iiberwiegenden Zahl der Bachelor-Studienanfénger
die Option der Fortsetzung des Studiums in einem Master-Programm als entscheidungsrelevant fiir die
Wahl eines Bachelor-Abschlusses betrachtet. Wihrend das Interesse an der Internationalitit des
Bachelors die Intention der Studienstruktureform ,trifft, deutet sich beziiglich der Ubergiinge in ein
anschliefendes Masterstudium ein potenzielles Enttduschungsfeld an, da der Eintritt in die Masterstufe
durch verschiedene Regulierungen eingeschrinkt werden (kann). Fiir die Arbeitsmarktperspektiven
von Bachelor-Absolventen konnen gegenwértig immer noch keine empirisch belastbaren Aussagen
gemacht werden. Neben den Internationalitdts- und Masteroptionen sind es jedoch vor allem die
Arbeitsmarktchancen, die zentral dafiir sind, ob sich in individueller Perspektive die Wahl eines
Bachelors rechtfertigt.

2.4  Studienverlauf

Zahl, Fachrichtungsstruktur und Zeitpunkt, zu dem die Studienanfénger als Hochschulabsolventen
dem Arbeitsmarkt — zumindest potenziell — zur Verfiigung stehen und damit auch im Innovations- und
Produktionsprozess eingesetzt werden konnen, hingen u. a. davon ab, wie stark Fachwechsel,
Studienabbruch und unterschiedliche Studiendauer die individuellen Studienverldufe beeinflussen.
Aus der Perspektive der Hochschule als Ausbildungsinstitution werden Quantitit und Qualitdt des
Outputs von Studienabsolventen wesentlich von den jeweiligen fachlichen Betreuungsrelationen und
den kapazitdren Auslastungen bestimmt. Diese Aspekte des Studienverlaufs und ihre Auswirkungen
auf den Output des akademischen Bildungssystems werden im Folgenden anhand von Indikatoren
beschrieben. Thre empirische Grundlage sind Daten der amtlichen Hochschulstatistik, Befunde aus
einschldgigen HIS-Untersuchungen und auf dieser Basis vorgenommene spezielle HIS-Berechnungen.

30 Vgl. Heine/Krawietz/Sommer (2008).
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Fir die Verortung Deutschlands im internationalen Vergleich werden wiederum OECD-Daten
herangezogen.

2.4.1 Studienabbruch

2.4.1.1 Die Entwicklung in Deutschland

Nur ein Teil der Studienanfanger beendet den gewéhlten Studiengang auch erfolgreich mit einem
Abschluss. Die Quote des Studienerfolgs spiegelt die Effizienz eines Hochschulsystems wider. Im
Studienverlauf kénnen verschiedene Ereignisse und Situationen dazu fithren, dass die urspriinglich
angestrebte akademische Qualifikation nicht erreicht wird. Die Studienabbruchquote hat wesentlichen
Einfluss auf die GroBe des Fachkréiftepotentials mit Hochschulabschluss, das in bestimmten Bereichen
zur Verfiigung steht.

Der Indikator Studienabbruchquote stellt dar, welcher Anteil eines Studienanfingerjahrgangs das
Studium ohne Abschluss beendet und endgiiltig das Hochschulsystem verldsst. Weitere Indikatoren
zum Studienerfolg und Studienverlauf wie die Schwundquote (Anteil der Studienanfinger, die ihr
Studium nicht im urspriinglich gewahlten Bereich abschlieBen, weil sie den Bereich wechseln oder ihr
Studium génzlich abbrechen) und die Schwundbilanz (Verrechnung von Schwund mit der
erfolgreichen Zuwanderung in einem bestimmten Bereich) liegen aktuell noch nicht vor. Deshalb kann
auf sie in diesem Bericht nicht eingegangen werden. Die Studienabbruchquote wie auch die anderen
genannten Indikatoren machen den Umfang an Fehlorientierungen und mangelnder Passféhigkeit bei
der Vermittlung akademischer Qualifikationen deutlich.

Zentrale Ursachen fiir einen Studienabbruch sind unter anderem berufliche Neuorientierungen der
Studierenden, unzureichende Informationen {iber den gewéhlten Studiengang, Probleme der Studien-
finanzierung, mangelnde Studienmotivation, ungeniigende Studienleistungen und familidre Schwierig-
keiten. Diese Griinde lassen sich in zwei Kategorien zusammenfassen: zum einen die mehr subjektiven
Faktoren, die auf falschen oder unzureichend begriindeten Studienentscheidungen sowie Fehlein-
schiatzungen der eigenen Fahigkeiten beruhen; zum anderen die mehr objektiven Faktoren, die aus
dem Scheitern an bestimmten Bedingungen in der Hochschule, aber auch im personlichen Bereich
resultieren.

Beim Studienabbruch der ersten Kategorie handelt es sich im Grunde um einen ohnehin erforderlichen
Selektionsprozess. Als problematisch ist er vor allem dann anzusehen, wenn die Studienaufgabe sehr
spat im Studium stattfindet. In einem solchen Falle wurden schon betrdchtliche Bildungsinvestitionen
getitigt, ohne dass sie sich spiter einldsen. Okonomisch betrachtet werden hier Mittel ausgegeben, die
an anderer Stelle bzw. fiir andere Studieninteressierte besser verwendet wiren. Deshalb ist es fiir diese
Gruppe von (zukiinftigen) Studienabbrechern angebracht, dass sie so frithzeitig wie mdglich Klarheit
iiber ihre Studieneignung gewinnen. Der Studienabbruch der zweiten Kategorie ist dagegen als eine
fehlgeleitete Selektion anzusehen. Studierende brechen ihr Studium auf Grund objektiver
Bedingungen ab, obwohl sie zum Studium befdhigt sind. Hier kommt es zu einem vermeidbaren
Verlust an akademischem Humankapital, der zulasten des Fachkréftepotentials und der Effizienz des
Hochschulsystems geht und durch ein Andern der Studien- und Lebensbedingungen zu begegnen
wire.

Fiir eine differenzierte Berechnung der Studienabbruchquoten hat HIS ein Verfahren entwickelt, das
auf einem Kohortenvergleich eines Absolventen- mit den korrespondierenden Studienanfangerjahr-
gingen beruht. Dabei konnen Anderungen in den Studienanfingerzahlen und in den Studienzeiten
sowie das Fach- und Hochschulwechselverhalten der Studierenden beriicksichtigt werden. Aus Griin-
den groBtmoglicher Exaktheit beziehen sich die présentierten Daten ausschlieBlich auf deutsche Stu-
dienanfanger; ausldndische Studierende bleiben also unberiicksichtigt. Mit Hilfe des HIS-Verfahrens
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wurden bisher Studienabbruchquoten auf der Basis der Absolventenjahrgénge 1999, 2002, 2004 und
2006 berechnet. Dies ermdglicht Aussagen zur Entwicklung vorzeitiger Studienaufgabe unter den
deutschen Studienanfidngern von Anfang der neunziger Jahre bis Anfang zweitausender Jahre.

Die vorliegenden Studienabbruchquoten zeichnen sich durch einen leichten Riickgang aus: Wurde fiir
die Studienanfanger von Anfang bis zur zweiten Hilfte der neunziger Jahre eine Studienabbruchquote
von 23 Prozent bzw. 25 Prozent ermittelt und fiir die Studieanfinger von Ende der neunziger Jahre
von 22%, so liegt diese Rate fiir die Studienanfinger Anfang der zweitausender Jahre bei 21 Prozent.
D.h., etwa jeder fiinfte Studienanfinger bzw. Studienanfingerin eines Jahrgangs beendet das
begonnene Studium ohne Abschluss.

Abbildung 2-23: Studienabbruchquoten an Universitaten und Fachhochschulen (in Prozent) -
Bezugsjahrgang: Absolventen 1999, 2002 und 2004

Féchergruppe Universitéten Fachhochschulen

Studienbereich 1999 2002 2004 2006 1999 2002 2004 2006

Mathematik, Naturwissenschaften 23 26 28 28 34 40 31 26

Mathematik 12 26 23 31 - - - -
Informatik 37 38 39 32 36 39 29 25
Physik, 26 30 36 36 - - : -
Geowissenschaften
Chemie 23 33 24 31 - - - -
Pharmazie 17 12 12 6 - - - -
Biologie 15 15 19 15 - - - -
Geographie 36 19 17 15 - - - -
Ingenieurwissenschaften 26 30 28 25 21 20 21 26
Maschinenbau 25 34 30 34 25 21 25 32
Elektrotechnik 23 33 33 33 20 32 32 36
Bauwesen 35 30 22 16 24 20 23 14
Insgesamt 24 26 24 20 20 22 17 22

Quelle: HIS-Studienabbruchuntersuchung 2006

So erfreulich der Riickgang des Studienabbruchs ist, so darf doch die Studienaufgabe etwa jeden finf-
ten Studienanfangers keinesfalls als gering eingeschétzt werden. Das verdeutlicht nachhaltig die abso-
lute Zahl an Studienabbrechern, die hinter dieser Abbruchquote steht. Bezogen auf den Studienanfén-
gerjahrgang 2001, zu dem ein groBer Teil der hier untersuchten deutschen Studienanfanger gehort, be-
enden von den rund 260.000 erstimmatrikulierten Studierenden dieses Jahrgangs ca. 55.000 ihr Studi-
um ohne Abschluss.

Wenn sich auch die Gesamtquote nur unwesentlich verdndert hat, so ist sie doch das Resultat be-
stimmter, zum Teil sogar disparater Entwicklungen. Deutlich wird das an der Differenz zwischen den
Studienabbruchquoten der Universitidten und der Fachhochschulen. Wihrend an den Universitdten der
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Anteil der Studienabbrecher im Vergleich zur letzten Messung um vier Prozentpunkte auf 20% zu-
riickgeht, steigt er an den Fachhochschulen von 17% auf 22%. Diese Verdnderungen, die zumindest
partiell eine Annéherung des Abbruchverhaltens in den beiden Hochschularten widerspiegeln, konnen
aber noch nicht als sich fortsetzende Tendenz interpretiert werden. An den Universitéten liefert die
aktuell vorliegende Quote einen ersten Wert, der aus der bislang dort vorherrschenden Konstanz beim
Studienabbruch ausbricht. Auf einen einzelnen Messwert 1dsst sich weder ein Trend noch die Sicher-
heit griinden, dass das jetzt errungene niedrige Abbruchniveau beibehalten wird. Das beweist die Ent-
wicklung an den Fachhochschulen. Die dort derzeit zu konstatierende Erhohung des Studienabbruchs
lasst sich auch als Riickkehr auf ein Abbruchniveau interpretieren, das fiir die Studienanfinger von
Anfang und Mitte der neunziger Jahre charakteristisch war. Keinesfalls kann jetzt schon geschlussfol-
gert werden, dass sich der Studienabbruch an den Fachhochschulen weiter erhhen wird.

Den Verdnderungen in der Studienabbruchquote an Universitdten und Fachhochschulen liegen facher-
gruppen- und studienbereichsspezifische Entwicklungen zugrunde. Dabei hat auch die Situation in den
Bachelor-Studiengéingen zu den jeweiligen Abbruchwerten beigetragen.

Fiir die Studienanfanger von 2000 bis 2004 in einem Bachelor-Studium liegt der Umfang des Studien-
abbruchs iiber alle Hochschularten und Fachergruppen bei 30%. Damit fillt diese Quote deutlich ho-
her aus als die Abbruchrate insgesamt. Fiir die Interpretation der Studienabbruchwerte in Bachelor-
Studiengéngen ist allerdings zu beachten, dass diese Studiengéinge bei weitem noch nicht das gesamte
Ficherprofil der Hochschulen widerspiegeln. Durch den sukzessiven Ubergang zu den Bachelor-Mas-
ter-Strukturen haben bestimmte Fachrichtungen diese Umstellung relativ schnell vorgenommen, ande-
re haben sich dagegen zogerlich verhalten. Das bedeutet, hinter den betreffenden Quoten fiir Bachelor
steht allemal nur eine bestimmte Auswahl an Fachern mit jeweils unterschiedlichen Studienabbre-
cheranteilen. Ein Vergleich zwischen den Abbruchquoten der Bachelor und der Studierenden insge-
samt wiirde somit fehl gehen, da die jeweiligen Bezugsgruppen unterschiedliche Facherprofile aufwei-
sen.

Die Studienabbruchquote in den Bachelor-Studiengéngen an den Universititen betragt 25%. Fiir die
Bewertung dieses Anteils an Studienabbrechern ist allerdings zu beachten, dass die Facher Human-,
Zahn- und Veterindrmedizin keine Bachelor-Studiengéinge aufweisen. lhre anhaltend niedrigen Studi-
enabbruchwerte gehen so in die Gesamtquote fiir Universitéiten, aber nicht in die Quote fiir Bachelor-
Studienginge mit ein. Ahnliches gilt fiir die Rechtswissenschaften und die Lehramts-Studienginge.
Sie zeichnen sich ebenfalls durch niedrigen Studienabbruch aus. Eine Reihe von Lidndern hat diese
Studiengidnge noch nicht oder bislang nur zogerlich bzw. erst nach 2004 auf Bachelor-Master-Struktu-
ren umgestellt, so dass die betreffenden Studierenden fiir die aktuelle Berechnung des Studienab-
bruchs im Bachelor-Studium noch keine wesentliche Rolle spielen. Verkannt werden darf aber auch
nicht, dass ebenfalls die Ingenieurwissenschaften an Universitdten erst in letzter Zeit vermehrt ihre
Studienginge auf die neuen Studienstrukturen umstellen. Ihre anhaltend hohen Studienabbruchquoten
haben sich bei den vorliegenden Abbruchberechnungen kaum auf die Werte fiir die Bachelor-Studien-
ginge ausgewirkt. Dagegen gehen maligeblich in die Abbruchquote der Bachelor an Universititen die
betreffenden Studienabbrecher in Sprach- und Kulturwissenschaften, in Wirtschafts- und Sozialwis-
senschaften sowie in Mathematik und Naturwissenschaften ein.

Die Studienabbruchquote im Bachelor-Studium an den Fachhochschulen féllt sehr hoch aus. Sie liegt
bei 39%. Dahinter stehen vor allem die entsprechenden Studiengédnge in den Wirtschafts- und Inge-
nieurwissenschaften, sie stellen den grofiten Teil der Bachelor-Studierenden an Fachhochschulen. An-
gesichts der hohen Gesamtabbruchrate im Bachelor-Studium an Fachhochschulen ist mit Bestimmtheit
davon auszugehen, dass der Anteil der Studienabbrecher in diesen beiden Fachrichtungen in den je-
weiligen Bachelor-Studiengingen den allgemeinen Durchschnitt des Studienabbruchs in Wirtschafts-
und Ingenieurwissenschaften deutlich iibersteigt.
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In der Fachergruppe Mathematik/Naturwissenschaften zeichnet sich an den Universitéten der Studien-
abbrecheranteil durch einen anhaltend hohen Wert aus. Wie bei den Studienanfangern von Ende der
neunziger Jahre liegt er auch jetzt bei 28%. Hinter dieser Quote stehen aber zwei unterschiedliche
Gruppen von zugehorigen Studienbereichen. Zur ersten Gruppe sind die Bereiche Mathematik, Infor-
matik, Physik/Geowissenschaften und Chemie zu zdhlen. Fiir sie ist ein hoher Studienabbruch von
iiber 30% kennzeichnend. Dabei ist es in Mathematik und Chemie zu einer deutlichen Anhebung, in
Informatik dagegen zu einer Verringerung der Studienaufgabe gekommen. Die Ursachen fiir diese ho-
hen Werte diirften nach wie vor in den hohen Leistungsanforderungen dieser Facher sowie in den fal-
schen Erwartungen der Studienbewerber zu suchen sein. An dieser Situation hat offensichtlich auch
die Umstellung auf Bachelor- und Master-Studiengénge nichts gedndert. Es ist davon auszugehen,
dass auch im entsprechenden Bachelor-Studium solche hohen Abbruchquoten anzutreffen sind. Die
zweite Gruppe von Studienbereichen innerhalb der Fichergruppe Mathematik/Naturwissenschaften
wird von Biologie und anderen Bereichen wie Pharmazie gebildet. Deren Abbruchwerte fallen schon
seit den Studienanfiangern von Anfang der neunziger Jahre relativ gering aus; derzeit liegen sie bei
15% und weniger.

An den Fachhochschulen wird die Fachergruppe Mathematik/Naturwissenschaften vom Studienbe-
reich Informatik dominiert. Dementsprechend sind parallele Verldufe bei der Entwicklung des Studi-
enabbruchs zu beobachten. Von 100 Studienanfingern in Informatik brechen 25 ihr Studium ab. Das
ist zwar immer noch ein iiberdurchschnittlich hoher Anteil, aber gleichzeitig auch der niedrigste Ab-
bruchwert, der bislang in diesem Studienbereich an Fachhochschulen gemessen wurde. Damit setzt
sich offensichtlich eine positive Entwicklung fort, die schon bei den Studienanfangern von Ende der
neunziger Jahre einsetzte.

Der Studienabbruch in wichtigen Studienbereichen der Fachergruppe Ingenieurwissenschaften an den
Universitdten verbleibt unvermindert auf hohem Niveau. Zwar hat sich im Vergleich zu den
vorangegangenen Berechnungen der Wert fiir die gesamte Fachergruppe weiter verringert, von 28%
auf 25%, das ist aber ausschlieBlich der positiven Entwicklung im Bauingenieurwesen und in anderen
Studienbereichen, die hier nicht abgebildet werden konnen, zuzuschreiben. In den wichtigen Berei-
chen Maschinenbau und Elektrotechnik erreicht dagegen die Studienabbruchquote 34% bzw. 33%.

An den Fachhochschulen ist in den Ingenieurwissenschaften eine deutliche Erhhung des Studienab-
bruchs zu konstatieren. Uber alle Studienbereiche steigt die Abbrecherrate der entsprechenden
Studienanfianger von Anfang der zweitausender Jahre im vergleich mit ihren Kommilitonen von Ende
der neunziger Jahre um fiinf Prozentpunkte auf 26%. Diese Steigerung wird vor allem durch entspre-
chende Verinderungen in Maschinenbau und in Elektrotechnik hervorgerufen. Wéhrend der Anteil der
Abbrecher im Bauingenieurwesen und in weiteren Studienbereichen, die hier nicht ausgewiesen wer-
den konnen, zuriickgeht, steigt er in Maschinenbau und Elektrotechnik stark an. Mit 32% bzw. 36%
erreichen diese wichtigen Studienbereiche die entsprechenden Abbruchwerte an den Universititen. An
dieser Entwicklung diirften die Bachelor-Studiengénge mit beteiligt sein. Der grole Anteil an Studie-
renden der Ingenieurwissenschaften unter den Bachelor-Studienanfdngern und die hohe Studienab-
bruchquote im Bachelor-Studium an den Fachhochschulen weisen daraufhin. Es ist sogar wahrschein-
lich, dass die Studienaufgabe in diesen neu eingefiihrten Studiengéngen noch deutlich iiber den Insge-
samt-Werten fiir Maschinenbau und Elektrotechnik liegt.

Festzuhalten ist: Der Studienabbruch in den Féachergruppen Mathematik/ Naturwissenschaften und
Ingenieurwissenschaften ist nicht gefallen, sondern tendenziell in wichtigen Bereichen weiter
gestiegen. Dies konnte bedeuten, dass das zukiinftig flir die technologische Leistungsfahigkeit
tatsdchlich verfiigbare Arbeitskriftepotenzial deutlich kleiner ist als es durch gestiegene
Studienanfiangerzahlen indiziert wird.
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2.4.1.2 Deutschland in Relation zu ausgewé&hlten Landern

Nur wenige OECD-Lénder verfiigen iiber eine Studienverlaufsstatistik. Aus diesem Grund bestimmt
man im internationalen Vergleich Studienerfolgs- bzw. Studienabbruchquoten durch ein einfaches,
aber stabiles Verfahren. Dabei wird ein bestimmter Absolventenjahrgang entsprechend der
durchschnittlichen Studienzeit mit dem korrespondierenden Studienanfingerjahrgang ins Verhéltnis
gesetzt. Ausldndische Studierende werden in die Berechnungen ebenso einbezogen wie Studierende in
einem Zeitstudium. Hauptséichlich diese Differenzen im Berechnungsverfahren fiihren dazu, dass der
von der OECD fiir Deutschland ausgewiesene Studienabbrecheranteil {iber der nur fiir deutsche
Studierende ermittelten Quote liegt.

Abbildung 2-24: Studienabbruchquoten in ausgewahlten Landern 2004 (in Prozent)

Staat Studienabbruchquote
Finnland 29
Frankreich 21
Deutschland 25
Griechenland 44
Irland 22
Japan 10
Niederlande 24
Neuseeland 50
Spanien 25
Schweden 39
Vereinigtes Konigreich 29
OECD-Mittel 30

Quelle: OECD, Bildung auf einen Blick - OECD-Indikatoren 2007

Die aktuell von der OECD ausgewiesenen Studienabbruchquoten sind auf der Basis des Absolventen-
jahrgangs 2004 berechnet worden. Sie zeigen fiir Deutschland eine Studienabbruchquote von 25
Prozent der Studienanfinger des damit korrespondierenden Jahrgangs (vgl. Abb. 2-24). Im Lénder-
vergleich liegt Deutschland damit im Mittelfeld. Niedrigere Abbruchwerte verzeichnen Japan,
Frankreich, Irland und die Niederlande. Eine Reihe anderer Lander weist dagegen zum Teil deutlich
héhere Studienabbruchquoten auf. Hier sind beispielsweise GrofBbritannien, Schweden, und Finnland
zu nennen. Die genaueren Ursachen fiir diese Differenzen lieBen sich nur mit Hilfe detaillierter 14n-
derspezifischer Analysen kldren. Sie sind im Zusammenhang mit den jeweiligen Bildungssystemen
und den dort bestehenden Bedingungen zu sehen. Eine besondere Rolle diirfte dabei dem jeweiligen
Zusammenwirken von Selektionsmechanismen, Betreuungs- und Studienstrukturen sowie den Be-
dingungen auf den nationalen Arbeitsmarkten, etwa der Stellenwert eines abgeschlossenen Studiums,
zukommen.

2.4.2 Studiendauer

Die durchschnittliche Studiendauer wird haufig als ein Indikator fiir die Effektivitdit des Hoch-
schulsystems herangezogen. (Uber)lange Studienzeiten, so wird argumentiert, fiihren dazu, dass
Mainner und Frauen zu viel Lebenszeit in der Ausbildung und nicht in produktiver Berufstitigkeit
verbringen und somit auch fiir die Entwicklung neuer Ideen, neuer Dienstleistungsangebote und neuer
Produkte nicht verfiigbar sind. Eine zeitlich reduzierte Nutzbarkeit von Qualifikationen durch zu lange
Studienzeiten entziehen der Volkswirtschaft deshalb auch Entwicklungspotenziale fiir die Steigerung
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der technologische Leistungsfahigkeit. Lange Studienzeiten bedingen aber auch erhdhte
Aufwendungen und Kosten fiir die Ausbildung hochqualifizierter Arbeitskrifte und verkiirzen
insofern die Amortisation-Phase der getitigten Investitionen. Dazu kommt, dass mit der Studiendauer
das Risiko steigt, dass die an fritheren Arbeitsmarktsituationen orientierten fachlichen Studienentschei-
dungen zum Zeitpunkt des Studienabschlusses (teilweise) obsolet werden, da sich zwischenzeitlich die
Nachfragesituation grundsitzlich verdndert hat. Anderereits muss beachtet werden, aus welchen
Griinden lange studiert wird und inwieweit lange Studienzeiten zu hoherer Qualitit und verbesserter
Marktfahigkeit der vermittelten Qualifikationen fithren und sich damit zeit- und kostenaufwendige
"Nachqualifizierungen" eriibrigen.

Mit der zunehmenden Einfilhrung gestufter Studiengénge konnte sich eine prinzipielle Verdnderung
der Studiensituation ergeben. Allerdings ist zum gegenwértigen Zeitpunkt noch nicht iiberschaubar,
wie sich das Studienverhalten entwickeln wird. Vor allem lassen sich noch keine Aussagen dariiber
treffen, wie viele Studierende mit dem Bachelor-Abschluss in eine Berufstétigkeit {iberwechseln und
wie viele noch einen Master-Abschluss anstreben. Auch die Angaben zur durchschnittlichen
Studiendauer in Bachelor- und vor allem in den Master-Studiengéngen sind als Trendwerte zu
verstehen. Es ist angesichts der noch nicht abgeschlossenen Implementierung der Bachelor-Master-
Struktur durchaus moglich, dass es in den betreffenden Studiengéngen noch zu deutlichen
Veridnderungen der Studienzeiten kommt. Deshalb gilt auch unter den Bedingungen einer neuen
Studienstruktur, dass eine Arbeits- und Berufsweltwelt, die zunehmend wiederholte
Weiterbildungsphasen und lebenslanges Lernen erfordert, im Gegensatz zu einem ausgedehnten
Studium vor Aufnahme der Berufstitigkeit steht.

Fiir die Angabe der durchschnittlichen Studienzeiten stellt die amtliche Hochschulstatistik Daten aus
der Priifungsstatistik zur Verfiigung. Tabelle 5-5 listet die Fachstudiendauern auf, die in ausgewahlten
Fachern durchschnittlich zum Erreichen der Universitits- bzw. Fachhochschulabschliisse bendtigt
werden®'. Die Varianz der Studienzeiten, die in den mathematisch-naturwissenschaftlichen sowie in
den ingenieurwissenschaftlichen Fachern fiir einen Abschluss erreicht werden, ist relativ gering. Das
gilt sowohl fiir die Universitéten als auch fiir die Fachhochschulen. An den Universitéiten betragen die
Studienzeiten bis zum Diplomabschluss fiir den Absolventenjahrgang 2004 zwischen 11 und 13
Fachsemestern. Damit bewegen sie sich im Spektrum der Studienzeiten anderer universitirer
Fachrichtungen. Im Vergleich zu den Absolventenjahrgdngen vor der Jahrhundertwende sind die
durchschnittlichen Studienzeiten bis zum Studienabschluss durchweg zuriickgegangen — in den
meisten Fillen um etwa ein bis anderthalb Semester. In den neu eingefiihrten Bachelor-Studienginge
liegen die Studienzeiten zwischen 6 und 9 Fachsemestern. Werte zwischen 6 und 7 Semestern sind in
Mathematik, Physik, Chemie und Biologie anzutreffen. Dariiber liegen die Studienzeiten in den
Bereichen Informatik, Maschinenbau und Elektrotechnik. Dieser Befund konnte auch im
Zusammenhang mit einem héheren Anteil an Bachelor-Studiengéngen stehen, deren Regelstudienzeit
sieben oder sogar acht Semester betrigt.

31 .. . . . . . .
Die Fachstudiendauer ist hier als arithmetischer Mittelwert angegeben.
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Abbildung 2-25: Studienzeit in Deutschland 2000 - 2006: Fachstudiendauer deutscher
Absolventen insgesamt in Fachsemestern fir ausgewéhlte Studienbereiche
(arithmetisches Mittel)

2000 2001 2002 2003 2004 2005

Mathematik/Naturwissenschaften

Mathematik
Diplom-Universitit und entsprechende Priifungen 13,6 13,7 13,3 13,0 12,6 12,2
Fachhochschulabschluss 10,5 10,2 9,8 10,1 9.9 9.8
Bachelor Universitét 8,8 6.9 6.9
Bachelor Fachhochschule 6,5
Informatik
Diplom-Universitit und entsprechende Priifungen 13,8 140 13,6 13,5 13 12,8
Fachhochschulabschluss 10,2 9,8 9,7 9,7 9,7 9.9
Bachelor Universitét 73 8,2 7,5
Bachelor Fachhochschule 6,5 6,9 7,3
Physik
Diplom-Universitit und entsprechende Priifungen 13,1 129 12,8 12,8 12,6 12,1
Fachhochschulabschluss 12,8 129 12,6 14,1 12,1 11,9
Bachelor Universitit 6,5 6,6 6,4
Bachelor Fachhochschule 6
Chemie
Diplom-Universitit und entsprechende Priifungen 12,3 12,0 11,6 11,5 11,4 11,3
Fachhochschulabschluss 9.3 9,6 9,2 8,8 8,6 9,0
Bachelor Universitét 6,0 6,2 6,3
Bachelor Fachhochschule 6,3 6,2 6,1
Biologie
Diplom-Universitit und entsprechende Priifungen 12,6 124 124 12,3 12,3 12,1
Bachelor Universitét 6,2 6,3 6,2

Ingenieurwissenschaften

Maschinenbau/Verfahrenstechnik

Diplom-Universitit und entsprechende Priifungen 142 140 14,0 13,3 13,2 12,8
Fachhochschulabschluss 10,6 10,4 10,3 10,1 9.9 9,8
Bachelor Universitit 7.9 9,1 7,7
Bachelor Fachhochschule 6,9 6,7 6,9
Elektrotechnik
Diplom-Universitit und entsprechende Priifungen 13,9 13,6 132 12,8 12,7 12,6
Fachhochschulabschluss 10,6 10,5 104 10,0 10 9.9
Bachelor Universitét 7,2 8,5 8,6
Bachelor Fachhochschule 6,4 7,4

2006

12,1
9,6
7,1

12,7
9,9
8,2
75

12,0
11,5
6,3
7,0

11,1
9,2
6,6
6,3

12,0
6,1

12,7
9,8
8,7
7.1

12,5
9,9
8,5
7.4

Quelle: Statistisches Bundesamt, HIS-ICE-Datenbank, eigene Berechnungen
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An den Fachhochschulen dauert es gegenwirtig in den Diplom-Studiengéngen im Durchschnitt 9 bis
11 Fachsemester bis zum Abschluss eines mathematisch-naturwissenschaftlichen oder -eines
ingenieurwissenschaftlichen Studiums; damit liegt die Studiendauer um ein bis drei Fachsemester
unter den universitiren Werten. Dabei sind auch an den Fachhochschulen die durchschnittlichen
Fachstudiendauern zwischen 2000 und 2004 in allen Studienfichern zuriickgegangen. In den
Bachelor-Studiengingen kann dagegen noch keine klare Tendenz festgestellt werden. Gegenwartig
liegen die Fachstudienzeiten hier zwischen 6,1 und 9 Semestern. Dabei ist wie an den Universititen zu
beachten, dass sich hinter den jeweiligen Werten filir die verschiedenen Studienbereiche
unterschiedliche Anteile an Bachelor-Studiengéngen mit Regelstudienzeiten von iiber sechs Semester
verbergen.

Fiir den internationalen Vergleich veroffentlicht die OECD Ausbildungszeiten fiir die verschiedenen
Ausbildungsstufen. Sein einigen Jahren allerdings sind keine aktuellen Vergleichsdaten zu den
Studienzeiten veroffentlicht worden, so dass hier lediglich auf iltere OECD-Studien verwiesen sei.*

2.4.3 Betreuungsrelationen

Die Betreuungsrelationen geben das Verhiltnis der Studierenden bzw. Studienanfdnger im ersten
Fachsemester zur Anzahl der sie betreuenden Wissenschaftler an und werden regelméfig vom
Statistischen Bundesamt ausgewiesen.” Bis einschlieBlich 2002 wurde hierbei mit Stellen gerechnet.
Personalstellen fiir das wissenschaftliche Personal sind alle — besetzten und unbesetzten — Stellen, die
in den Haushaltsplinen ausgewiesen sind. Aus Drittmitteln finanzierte Stellen werden nicht
beriicksichtigt. Ab 2002 hat das Statistische Bundesamt das tatsdchlich beschéftigte Personal in
Vollzeitdquivalenten (VZA) beriicksichtigt, da zwischenzeitlich in vielen Lindern Globalhaushalte
eingefilhrt worden waren und Stellenpléne fiir Angestellte dadurch i.d. R. ihre Verbindlichkeit
verloren haben. Fiir das Jahr 2002 stehen die Ergebnisse beider Verfahren zur Verfiigung, so dass die
Effekte dieser Umstellung auf die Zeitreihe erkennbar sind. Im Folgenden wird vereinfachend von der
Betreuung der Studierenden oder der Studienanfinger durch das wissenschaftliche Personal bzw. die
Wissenschaftler gesprochen.

Die Betreuungsrelationen werden fiir verschiedene Fachergruppen berechnet. Obwohl eine optimale
Betreuungsrelation nicht wissenschaftlich exakt ermittelt werden kann, geben Verdnderungen dieser
Relation — unter der Annahme eines gleich bleibenden Zeitaufwands des wissenschaftlichen Personals
fiir die Lehre — Aufschluss iiber die Intensitét, mit der jeder einzelne Studierende durchschnittlich
betreut wird. Eine unzureichende Aufstockung der Mittel fiir die Hochschulbildung bei gleichzeitigem
Anstieg der Studierendenzahl kann dazu fiihren, dass mehr Studierende bzw. Studienanfianger vom
wissenschaftlichen Personal betreut werden miissen. Damit nimmt die Betreuungsrelation zu, was in
gewissem Umfang auch eine Verschlechterung der Betreuungsqualitét mit sich bringt.

An den Universitéten stieg die Zahl der durch einen Wissenschaftler betreuten Studierenden von 1980
bis 1990 in allen Féachergruppen an (vgl. Abb. 2-26). Insgesamt verschlechterte sich die entsprechende
Betreuungsrelation in diesem Zeitraum von 12,7 auf 17,4, also um 37 Prozent. Am kritischsten war
diese Entwicklung in den Rechts- Wirtschafts- und Sozialwissenschaften (+ 64%), gefolgt von den
Ingenieurwissenschaften (+ 55%), den Sprach- und Kulturwissenschaften (+ 40%) und der
Féchergruppe Mathematik, Naturwissenschaften (+ 39%). In der Humanmedizin war der Anstieg der
Betreuungsrelation dagegen moderater (+ 9%).

32 So z. B. OECD (2004).

33 Statistisches Bundesamt (2006).
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Abbildung 2-26: Betreuungsrelationen an Universitaten: Studierende je Stelle fur
wissenschaftliches Personal

Fachergruppen 1980 1985 1990 1995 2000 2002 2002Y 2003 2004 2005
Mathematik, 104 12,5 14,5 122 11,8 13,1 134 13,5 13,5 13,7
Naturwissenschaften

Ingenieurwissenschaften 12,0 15,6 18,6 14,1 11,0 11,6 11,6 11,0 12,0 12,6

Rechts-, Wirtschafts-und 5, 4 340 399 378 337 346 356 354 33,7 340
Sozialwissenschaften

Sprach- und 17,4 21,2 243 241 23,9 259 249 257 245 250
Kulturwissenschaften

Humanmedizin 47 54 51 34 29 28 28 27 30 372
Insgesamt 12,7 15,6 174 148 13,5 142 182 183 18,0 182

(ohne zentrale

1) Bis einschlieBlich 2002 wurde mit Stellen gerechnet. Danach hat das StBA das tatséichlich beschiftigte Personal (in VZA)
beriicksichtigt. Fiir das Jahr 2002 stehen die Ergebnisse beider Verfahren zur Verfiigung, so dass die Effekte dieser
Umstellung auf die Entwicklung in der Zeitreihe erkennbar werden.

Die Entwicklung der Betreuungsrelationen ist vor dem Hintergrund des Offnungsbeschlusses von
1977 zu sehen: Angesichts geburtenstarker Jahrgénge wurde den Studierenden der Zugang zur Hoch-
schulbildung offen gehalten, ohne die Zahl der Studienplitze zu erhohen. Ab den 1990er Jahren — so
die damalige Prognose — sollten die Studierendenzahlen wieder sinken. An den Universitéiten ist im
letzten Jahrzehnt des vorigen Jahrhunderts tatsdchlich ein Riickgang der pro Wissenschaftler zu be-
treuenden Studierendenzahlen zu beobachten, von 17,4 in 1990 auf 13,5 in 2000 (minus 22%, vgl.
Abb. 2-26). Allerdings haben die Betreuungsrelationen in den meisten Fachergruppen nicht wieder das
Niveau erreicht, das kurz nach dem Offnungsbeschluss bestanden hat. Nur in Humanmedizin und in
den Ingenieurwissenschaften waren im Jahr 2000 die Betreuungsrelationen besser als 1980, im ersten
Fall aufgrund eines Anstiegs des Personals, im letzten Fall aufgrund sinkender Nachfrage bei den
Studieninteressierten. Fiir die Naturwissenschaften gilt eine dhnliche — aber nicht so ausgeprigte -
Tendenz wie fiir die Ingenieurwissenschaften.

Nach 2000 sind zwar die Jahrgangsstirken der Studienberechtigten kurzzeitig weiter zuriickgegangen,
seither ist aber die Studierneigung gestiegen. Dies hat dazu gefiihrt, dass in allen Féchergruppen die
Zahl der zu betreuenden Studierenden erneut angestiegen ist, mit Ausnahme der Fachergruppe
Humanmedizin. Ausschlaggebend fiir diese Entwicklung war, dass die gestiegene Studierendenzahl
nicht in gleichem Maf3e zu einem Anstieg der Zahl der sie betreuenden Wissenschaftler gefiihrt hat.

Zwischen 2002 und 2005 sind die Betreuungsrelationen an den Universititen relativ konstant gebli-
eben. Fiir das Jahr 2002 liegen die Berechnungen auf der Ebene der Stellen- und der Personalstatistik
vor. Auf Fiachergruppenebene fiihrt dies zu ,,Spriingen® von bis zu 1 %-Punkt, die bei der Interpreta-
tion der Zeitreihe zu beriicksichtigen sind.

Die Zahl der von einem Wissenschaftler zu betreuenden Studienanfinger stieg zwischen 1980 und
1990 von 2,8 auf 4,0, also um 43% an (vgl. Abb. 2-27). Danach sank die Betreuungsrelation bis 1995
auf einen Wert von 3,0 und stieg dann erneut an, um im Jahr 2000 einen Wert von 3,3 und 2002 einen
Wert von 3,7 zu erreichen. Bis 2005 war die Entwicklung dann relativ konstant, mit zuletzt sinkenden
Relationen. In den einzelnen Fachergruppen stellt sich die Entwicklung dhnlich dar wie bei den zu
betreuenden Studierenden insgesamt (s. 0.). In der Fichergruppe Mathematik/Naturwissenschaften
und — in etwas geringerem Mafle — auch in den Ingenieurwissenschaften ist ab der zweiten Hélfte der
1990er Jahre ein stirkerer Anstieg der Betreuungsrelation festzustellen als dies bei der studierenden-
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bezogenen Betreuungsrelation der Fall ist. Ursache dafiir ist die tendenzielle Uberwindung der Unter-
auslastung in diesen Fachern.

Abbildung 2-27: Betreuungsrelationen an Universitaten: Studienanfanger je Stelle fur
wissenschaftliches Personal

Fachergruppen 1980 1985 1990 1995 2000 2002 2002 2003" 2004" 2005"

Mathematik,
Naturwissenschaften

Ingenieurwissenschaften 25 29 39 22 23 28 2.8 2.9 3,1 3,2

22 26 34 23 33 35 3,6 3,7 3,5 3,5

Rechts-, Wirtschafts-und s o0 g5 27 g1 90 93 o1 82 80

Sozialwissenschaften

;ﬁ?ﬁggjﬂwhaﬂen 39 47 65 62 61 71 69 70 66 63
Humanmedizin 08 08 06 05 04 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Insgesamt

(ohne zentrale 28 31 40 30 33 37 48 4,9 4,6 4,5

1) Bis einschlieBlich 2002 wurde mit Stellen gerechnet. Danach hat das StBA das tatsichlich beschiftigte Personal (in VZA)
beriicksichtigt. Fiir das Jahr 2002 stehen die Ergebnisse beider Verfahren zur Verfiigung, so dass die Effekte dieser
Umstellung auf die Entwicklung in der Zeitreihe erkennbar werden.

In den Fachhochschulen war zwischen 1980 und 1990 ein besonders drastischer Anstieg der von
einem Wissenschaftler zu betreuenden Studierendenzahl zu beobachten (vgl. Abb. 2-28). Kamen 1980
noch 19,0 Studierende auf einen Wissenschaftler, waren es 1990 durchschnittlich 31,8 Studierende.
Der in der ersten Hélfte der 1990er Jahre einsetzende Riickgang der Studierendenzahlen war nicht so
stark ausgeprigt wie an den Universitéten, so dass auch die Betreuungsrelationen auf einem relativ
hohem Stand verblieben, mit einer Seitwirtsbewegung in der zweiten Halfte der 1990er Jahre und
danach mit einem erneuten Anstieg.

Abbildung 2-28: Betreuungsrelationen an Fachhochschulen:! Studierende je Wissenschafter

Fachergruppen 1980 1985 1990 1995 2000 2002 2002% 2003% 20042 2005?
Informatik, 160 232 259 214 271 317 298 30,7 299 295
Naturwissenschaften

Ingenieurwissenschaften 18,3 29,0 32,8 23,8 204 21,3 205 22,3 22,5 22.8

Wirtschafts- und 21,1 303 342 334 350 373 312 321 314 315

Sozialwissenschaften
Sprach- und 224 288 279 146 189 202 17,1 174 172 187
Kulturwissenschaften
Insgesamt 19.0 283 318 256 256 270 241 254 252 255

(ohne zentrale Einrichtungen)

1) Ohne Verwaltungs-FH

2) Bis einschlieBlich 2002 wurde mit Stellen gerechnet. Danach hat das StBA das tatsichlich beschiftigte Personal (in VZA)
beriicksichtigt. Fiir das Jahr 2002 stehen die Ergebnisse beider Verfahren zur Verfiigung, so dass die Effekte dieser
Umstellung auf die Entwicklung in der Zeitreihe erkennbar werden.

An den Fachhochschulen haben sich die Betreuungsrelationen in den einzelnen Fachergruppen in sehr
unterschiedlichem Malle verdndert: Besonders in den Ingenieurwissenschaften, aber auch in den
Wirtschafts- und Sozialwissenschaften hat von 1980 bis 1990 die Ausweitung der Zahl des wissen-
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schaftlichen Personals nicht mit dem Anstieg der Studierendenzahl Schritt gehalten. In den Ingenieur-
wissenschaften kamen in diesem Zeitraum vierzehn zusitzliche Studierende auf einen Wissenschaftler,
was einer Zunahme der Betreuungsrelation um 79 % entspricht. Allerdings gab es in dieser
Féchergruppe auch den starksten Riickgang von Studierendenzahlen in den 1990er Jahren, so dass sich
die Betreuungsrelation im Jahr 2000 (20,4) derjenigen des Jahres 1980 (18,3) stark anndherte. Seitdem
ist wieder ein sanfter Anstieg in der Betreuungsdichte festzustellen. Im Unterschied dazu war der
Riickgang der Studierendenzahlen in den Wirtschafts- und Sozialwissenschaften sowie in Informatik
nicht besonders nachhaltig: In diesen Fichern lag die Studierendenzahl, die durchschnittlich von
einem Wissenschaftler zu betreuen war, bereits im Jahr 2000 wieder iiber dem Wert von 1990, um
danach noch weiter anzusteigen.

Abbildung 2-29: Betreuungsrelation an Fachhochschulen:* Studienanfanger je Wissenschaftler

Fachergruppen 1980 1985 1990 1995 2000 2002 20022 2003% 20047 2005?
Informatik, 49 62 67 47 93 91 85 83 17 17
Naturwissenschaften

Ingenieurwissenschaften 52 6,7 76 44 438 5,6 5.4 6,3 6,2 6,0

Wirtschafts- und 65 78 89 83 90 98 8,2 8,4 82 8,1

Sozialwissenschaften
Sprach- und 71 75 72 47 57 62 52 49 48 49
Kulturwissenschaften
Insgesamt 55 68 77 55 66 13 64 68 67 66

(ohne zentrale Einrichtungen)

1) Ohne Verwaltungs-FH

2) Bis einschlieBlich 2002 wurde mit Stellen gerechnet. Danach hat das StBA das tatséichlich beschiftigte Personal (in VZA)
beriicksichtigt. Fiir das Jahr 2002 stehen die Ergebnisse beider Verfahren zur Verfiigung, so dass die Effekte dieser
Umstellung auf die Entwicklung in der Zeitreihe erkennbar werden.

Bei der Betrachtung der studienanfingerbezogenen Betreuungsrelationen ergibt sich ein dhnliches
Bild. Allerdings fillt der Anstieg in der Betreuungsdichte in den 1990er Jahren geringer aus als bei
den studierendenbezogenen Betreuungsrelationen. Bei den Studierendenzahlen fallen die neu
eingerichteten Praxissemester und aus anderen Griinden verlidngerte Studienzeiten ins Gewicht.

Die fachergruppenspezifische Entwicklung ist bei beiden Betreuungsrelationen recht dhnlich (vgl.
Abb. 2-28 und 2-29). Eine Ausnahme stellt die Fachergruppe Informatik, Naturwissenschaften dar, in
der nach 1995 ein sprunghafter Anstieg der Studienanfiangerzahlen je Wissenschaftler zu beobachten
ist. Der Wert fiir die studienanfangerbezogene Betreuungsrelation hat sich in dieser Féchergruppe, die
an Fachhochschulen sehr stark durch die Informatik gepragt ist, zwischen 1995 und 2000 in etwa
verdoppelt.

Ahnlich wie in den 1970er und 1980er Jahren stehen die deutschen Hochschulen auch in den néichsten
Jahren vor der Situation, mit zunehmenden Bewerberzahlen konfrontiert zu sein.** Erst nach 2014 ist
mit wieder sinkenden Studienanfingerzahlen zu rechnen. Die KMK-Prognose geht offenbar davon
aus, dass es auch kiinftig gelingen wird, den Zugang zu den Hochschulen fiir Studienberechtigte offen
zu halten. Eine spannende Frage ist allerdings, inwieweit die Umstellung auf Bachelor- und
Masterstudiengénge und die damit einhergehenden Flexibilisierungen der Kapazitdtsrechnung in
vielen Landern zu einer betreuungsintensiveren Ausbildung an den Hochschulen und damit zu mehr
Zulassungsbeschrankungen und Studienplatzabbau fiihrt. Eine solche Entwicklung kénnte unabhéngig

M Sekretariat der Kultusministerkonferenz (2005).
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von demografischen Faktoren, Bildungsmobilisierung im Schulsystem und Studierneigung zur Folge
haben, dass sich die Betreuungssituation fiir diejenigen, die den Ubergang ins Hochschulsystem
bewiltigt haben, wieder verbessert.

2.4.4  Auslastung

Die Auslastung von Lehreinheiten wird im Ausstattungs-, Kosten- und Leistungsvergleich (HIS-AKL)
durch einen stundenbezogenen Vergleich von Nachfrage und Angebot ermittelt. Als Angebotsgrofle
dient das unbereinigte Lehrangebot einer Lehreinheit in Lehrveranstaltungsstunden. Die
NachfragegroBle wird folgendermafen ermittelt: Es werden alle Studiengéinge herangezogen, die von
der betrachteten Lehreinheit mit Lehre versorgt werden, unabhingig davon, ob sie der Lehreinheit
zugeordnet sind oder nicht. Fiir diese Studienginge wird die Zahl der Studierenden in der
Regelstudienzeit (in Fachfalliquivalenten) mit den jeweiligen Curricularwerten multipliziert. Das
Ergebnis ist die Lehrnachfrage der Studiengdnge an die betrachtete Lehreinheit in
Semesterwochenstunden. Die Nachfragegrof3e fiir die betrachtete Lehreinheit entspricht der Summe
der Lehrnachfrage aus allen Studiengéngen, fiir die sie Lehre anbietet.

Abbildung 2-30: Auslastung Universitdten / Lehreinheiten (1998, 2000, 2002, 2004)

Universitaten/ Lehreinheiten Jahr
Fachergruppe / Fach 1998 2000 2002 2004
Sprach- und Kulturwissenschaften 85% 89% 96% 99%
Sport 101% 108% 110% 118%
Rechts-, Wirtschafts- und Sozialwissenschaften 89% 95% 101% 117%
Mathematik, Naturwissenschaften 61% 69% 83% 89%
darunter
Informatik 63% 95% 121% 110%
Physik, Astronomie 44% 46% 61% 69%
Chemie / Biochemie 46% 55% 74% 81%
Agrar-, Forst- und Erndhrungswissenschaften 75% 84% 78% 80%
Ingenieurwissenschaften 42% 63% 78% 85%
darunter
Maschinenbau / Verfahrenstechnik 38% 60% 84% 86%
Elektrotechnik 30% 44% 61% 83%
Kunst, Kunstwissenschaften 82% 99% 96% 84%

Quelle: Ausstattungs-, Kosten- und Leistungsvergleiche (AKL) 2000, 2002 und 2004. Einbezogen wurden Universititen
folgender Bundesldnder: Berlin, Bremen, Hamburg, Mecklenburg-Vorpommern und Schleswig-Holstein

Die hier dargestellten Ergebnisse basieren auf Daten fiir Universititen aus fiinf Bundesldndern: Berlin,
Bremen, Hamburg, Mecklenburg-Vorpommern und Schleswig-Holstein fiir 1998, 2000, 2002 und
2004. Damit kann keine bundesweite Reprisentativitdt beansprucht werden. Da es bundesweite Daten
aber nicht gibt, werden die Daten aus dem HIS-AKL dennoch herangezogen, um das
Auslastungsniveau insbesondere der Ingenieur- und der Naturwissenschaften grob zu charakterisieren,
auch im Verhéltnis zu den Buchwissenschaften, und um Trends bestimmen zu kénnen.

Insgesamt ist die Auslastung der Studiengidnge zwischen 1998 und 2004 deutlich angestiegen.
Universitare Studiengédnge haben in der Fachergruppe Rechts-, Wirtschafts- und Sozialwissenschaften
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bereits in 2002 eine rechnerische Vollauslastung erreicht. In den Sprach- und Kulturwissenschaften
war dies 2004 dann auch der Fall. Hierzu hat eine positive Entwicklung der Bildungsbeteiligung bei
partiellem Riickbau von Kapazititen beigetragen.

In den Ingenieurwissenschaften und Naturwissenschaften wurde 2004 zwar noch keine Vollauslastung
erreicht; der Trend zeigt aber in die gleiche Richtung. Waren die Studienplitze in den
Naturwissenschaften (einschl. Mathematik) 1998 zu nur 61 % ausgelastet, war dies sechs Jahre spéter
zu 89 % der Fall. Dazu trug in der fachbezogenen Betrachtung vor allem die Entwicklung der
Nachfrage nach Informatik-Studienplitzen bei (Uberauslastung von 121 % in 2002 und 110 % in
2004). Aber auch im Bereich der Chemiestudienginge war die Nachfrageentwicklung iiberdeutlich;
von 46 % Auslastung 1998 auf 81 % in 2004. Fiir die Physik-Studiengénge ldsst sich ein
vergleichsweise schwicherer Trend feststellen; von gleicher Auslastung in 1998 erhoht sich die
Auslastung bis 2004 ,,nur auf 69 %.

In den ingenieurwissenschaftlichen Studiengéngen ist ein mindestens ebenso stark zunehmender Trend
in der Auslastung festzustellen: von nur 42 % in 1998 auf 87 % in 2004. War hier der Bereich
Maschinenbau und Verkehrstechnik 1998 besonders gering ausgelastet, filhrten hier in den
Folgejahren ernorme Zuwéchse in der fachspezifischen Bildungsbeteiligung zu einer ungemein
positiven Entwicklung (2002: 84 %; 2004: 85 %). Hatten sich die Studiengéinge der universitiren
Elektrotechnik bis 2002 noch nicht ganz von ihrem Auslastungstief in 1998 (30 %) erholt
(2002: 61 %), konnte 2004 auch hier eine Auslastung von 83 % erreicht werden.

2.5 Hochschulabsolventen®

Neben den Forschungsleistungen ist letztlich der Output an Absolventen der entscheidende Beitrag der
Hochschulen zur Sicherung der technologischen Leistungsfihigkeit des Landes. Dieser Output ist
Ergebnis der Prozesse, die beim Ubergang in die Hochschule sowie wihrend des Studiums wirken.
Die Zahl der Hochschulabsolventen ist deshalb mittelfristig im Wesentlichen durch den bereits im
Hochschulsystem befindlichen Bestand an Studierenden in einem engen Korridor determiniert. Die
kurzfristige hochschulpolitische Beeinflussung der Absolventenzahlen ist kaum oder nur in engen
Grenzen moglich. Selbst die Effektivitit des Studienverlaufs im Hinblick auf den Studienabbruch und
den Schwund lédsst sich allenfalls mittelfristig verdndern.

Die Zahl der Hochschulabsolventen bildet in quantitativer Hinsicht einen Indikator fiir die Deckung
des steigenden Bedarfs an hochqualifizierten Fachkriften (vgl. dazu Kap. 1). Dariiber hinaus stellen
die Art der erworbenen Abschliisse und die nach dem Erstabschluss eingeschlagenen Wege auch
wichtige qualitative Informationen iiber das Angebot an Fachkriften in den Ingenieur- und
Naturwissenschaften bereit. Neben einem kurzen Blick auf die Quantitdten, die Entwicklung der
Absolventenzahlen seit 1993, soll in diesem Abschnitt auf die Durchsetzung der neuen Studien-
abschliisse sowie den Ubergang in die weiterfiihrenden Masterstudiengiinge sowie die Promotion als
Basis eines fiir die Forschung essentiellen Faktors, ndmlich den wissenschaftlichen Nachwuchs,
geblickt werden. Gerade in den Natur- und Ingenieurwissenschaften ist hierfiir die Zahl der
Promotionen eine bedeutsame Grofie, um die Entwicklung der personellen Basis der universitiren wie
auBeruniversitiren Forschung anzuzeigen.

> Der vorliegende Text schreibt Daten (Zeitreihen zu Hochschulabsolventen) fort, die bereits seit 2002 fiir die Berichterstattung zur
technologischen Leistungsféahigkeit herangezogen wurden. Da sich viele Tendenzen und Entwicklungen innerhalb eines Jahres nicht
grundlegend &ndern, lehnt sich der Text streckenweise an frithere Verdffentlichungen an (Egeln/Heine 2007).
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Entwicklung der Zahl der Hochschulabsolventen

Den bis 2003 steigenden Studienanfédngerzahlen folgend steigt die Zahl der Absolventen seit 2003
deutlich an und hat im Jahre 2006 mit fast 221.000 einen neuen Hochststand erreicht. Gegeniiber dem
Jahr 2001, als mit nur 172.000 die geringste Zahl seit 1993 zu verzeichnen war, hat die Absolventen-
zahl damit um 28 % zugenommen; allein von 2005 auf 2006 stieg die Absolventenzahl um mehr als
6 % (Abb. A2-27). Angesichts der nach 2003 wieder gesunkenen Zahl der Studienanfinger kann mit
Steigerungsraten in dieser GroBenordnung nicht dauerhaft gerechnet werden. Allerdings diirfte die
Zahl der Absolventen zunéchst auf diesem relativ hohen Niveau stagnieren, wobei sie insbesondere
auch von der weiteren Entwicklung der Studieneffektivitit (vgl. Kap. Studienabbruch) beeinflusst
wird.

Besonders stark stieg 2006 die Zahl der Absolventen aus Universititen (+8,2 %, Abb. A2-28), wih-
rend der Anstieg an den Fachhochschulen geringer ausfiel (+2,8 %, Abb. A2-29). Uberdurchschnitt-
liches Wachstum wiesen an beiden Hochschularten die Sprach- und Kulturwissenschaften sowie (auf-
grund der Entwicklung in der Informatik) die Fachergruppe Mathematik und Naturwissenschaften auf,
an den Universitdten auch Kunst und Kunstwissenschaft. Dagegen blieben die Ingenieurwissenschaf-
ten unter dem Durchschnitt. Was die Anteile der Fachergruppen betrifft, setzt sich damit der seit 1993
fast kontinuierlich zu beobachtende Trend zuungunsten der Ingenieurwissenschaften fort, wihrend die
Naturwissenschaften dank der hohen Zahl von Absolventen in der Informatik ihren Anteil ausbauen
konnen. Mehr als die Hélfte der Absolventen schliefit in den Sprach-, Kultur-, Rechts-, Wirtschafts-
oder Sozialwissenschaften ihr Studium ab. Der fiir die Gesamtwirtschaft zu verzeichnende Trend der
Tertiarisierung findet hier seinen Niederschlag im iiberdurchschnittlichen Wachstum der
Fachrichtungen, die auf Dienstleistungsberufe hinfiihren.

Insgesamt liegt der Anteil der Ingenieur- und Naturwissenschaften an allen Hochschul-
absolventen trotz der deutlichen Aufwirtsbewegungen in den letzten Jahren immer noch niedriger als
zehn Jahre zuvor (Abb. 2-31, Abb. A2-30). Nimmt man die fiir technologische Leistungsfahigkeit und
Innovationen zentralen Fachergruppen der Natur- und Ingenieurwissenschaften zusammen und zdhlt
auch die Wirtschaftsingenieure hinzu, stellen diese Fachrichtungen im Jahr 2006 zusammen 34 Pro-
zent der Absolventen. Im Zehnjahresvergleich (1996: 39,3 Prozent) ist das ein deutlicher Anteils-
verlust. Gewinner in diesem Zeitraum sind vor allem die Rechts-, Wirtschafts- und Sozialwissen-
schaften. Trotz der hochsten Absolventenzahl im Jahr 2006 fiihrt dieser Anteilsverlust dazu, dass die
dem Arbeitsmarkt zur Verfiigung stehende Zahl an Ingenieuren, Wirtschaftsingenieuren und
Naturwissenschaftlern mit 75.000 um etwa 4.500 unter der des Jahres 1996 liegt, als insgesamt etwa
20.000 Absolventen weniger ihr Studium abschlossen.

Die hohere Zahl der Hochschulabsolventen ist sowohl Ausdruck wachsender Bildungsbeteiligung an
der Hochschulbildung, vor allem aufgrund der gestiegenen Studienberechtigtenquote, als auch demo-
graphischer Entwicklungen. Der erneut deutlich gestiegene Wert des gegeniiber demographischen
Verianderungen unempfindlichen Indikators Absolventenquote, also des Anteils der Hochschul-
absolventen an der altersgleichen Bevdlkerung, zeigt jedoch, dass der erstgenannte Faktor liberwiegt.
Die Absolventenquote liegt fiir das Jahr 2006 bei 22,2 Prozent (fiir Deutsche und Auslénder) bzw. bei
24,3 Prozent, wenn nur Deutsche betrachtet werden (Abb. A2-41). Damit ist sie binnen weniger Jahre
um fast sechs Prozentpunkte gestiegen. Der Unterschied beider Quoten weist auf eine immer noch
unterdurchschnittliche Ausschdpfung des Bildungspotenzials von Personen mit Migrationshintergrund
hin (vgl. dazu auch Konsortium Bildungsberichterstattung 2006, S. 137 ff.).
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Abbildung 2-31: Absolventen nach Fachergruppen 1993 bis 2006 (in Prozent)
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Quelle: Statistisches Bundesamt, Hochschulstatistik, Recherche in HIS-ICE

Die Absolventenquote weist auf deutlich unterschiedliche Entwicklungen bei Méannern und Frauen hin
(Abb. A2-41). Wihrend sich die Absolventenquote der Manner zwischen 1997 und 2006 nur um 2,9
(Deutsche) bzw. 3,3 (Deutsche und Ausldnder) Prozentpunkte erhdht hat, betrigt die Steigerung bei
den Frauen 8,9 bzw. 8,6 Prozentpunkte. Seit 2005 iibersteigt die Zahl der Frauen die der Méanner mit
einem ersten Hochschulabschluss. Die Absolventenquote unterscheidet sich fiir beide Geschlechter um
etwa zwei Prozentpunkte und liegt fiir die Frauen bereits seit 2003 {iber der der Ménner.

Entwicklungen in den Ingenieurwissenschaften

Nur noch 16 % der Absolventen schlossen 2006 in einer Ingenieurwissenschaft ab. Gegeniiber 1993
ist ihre Zahl um 20 % gesunken, damals entfiel noch jeder vierte Abschluss auf eine Ingenieurwissen-
schaft (Abb. 2-32). Diese Entwicklung zeigt sich sowohl an Universititen, wo inzwischen nur noch
knapp 9 % der Absolventen auf die Ingenieurwissenschaften entfallen (Abb. A2-28), als auch an den
Fachhochschulen, wo der Anteil dieser Fachergruppe von 44 % im Jahre 1993 auf 28 % im Jahre 2006
zuriick ging (Abb. A2-29).

Gegeniiber dem Jahr 2002, als mit 32.400 Absolventen in den Ingenieurwissenschaften die seit 1993
geringste Anzahl zu verzeichnen war, hat die Absolventenzahl bis 2006 um etwa 3.200 zugelegt. Der
Indexwert, bezogen auf 1993, liegt damit immer noch sehr niedrig bei nur 80 % (Abb. A2-30).
Besonders stark eingebrochen ist die Absolventenzahl bei den Abgidngern der universitiren
Studiengidnge (Abb. A2-33). Hier konnte gegeniiber dem Jahr 2002 auch 2006 erst wieder ein
Zuwachs von etwa 870 Absolventen erreicht werden. Immer noch liegt der Indexwert bei 67. Dagegen
schwankt die Absolventenzahl bei den Fachhochschulen nicht nur weniger stark, sondern néhert sich
mit einem Indexwert von 89 allméhlich wieder dem frither einmal erreichten Niveau. Mit dieser
Entwicklung verbunden ist eine Verschiebung der Anteilswerte zugunsten der Fachhochschulen: 2006
kamen zwei Drittel der Absolventen aus einer Fachhochschule, 1993 waren es 60 Prozent.
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Abbildung 2-32: Zahl der Absolventen insgesamt und in ausgewéahlten Studienbereichen der
Ingenieur- und Naturwissenschaften (1993 bis 2006)

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Absolventeninsgesamt1 173.756  186.413 197.015 202.042 201.073 190.886 185.001 176.654 171.714 172.606 181.528 191.785 207.936 220.782

Abs. Ingenieul’wiss,2 44629  44.033 47295 48304 45555  41.104 38471 35725 33.626 32414 32918  32.841 34339 35.627

Anteil an allen
257%  23,6%  240%  239%  227%  21,5%  20,8%  202%  19,6%  18,8%  18,1% 17,1%  16,5%  16,1%

Absolventen
darunter:
Maschinenbau3 21.109  20.121 21.287 21.775 19.882 16.499 14.804 13.039 11.851 11.419 12.124  12.795 14230  15.543
Elektrotechnik 13.166  12.865 13.880 12.900 11.625 9.922 8.532 7.166 6.443 5.925 6.109 6.434 7.094 7.456

Bauingenieurwesen 4.092 4594 5246 5827 5972 6466  6.613  6.637 6658  6.291 5.834 5133 4751  4.288

Wirtschafts-

. . 1.808 2.227 2.426 2.669 2.995 3.071 2.962 3.048 3.132 3.440 4.001 4.384 4.869 5.364
Ingenieurwesen

Anteil. an allen

1,0% 1,2% 1,2% 1,3% 1,5% 1,6% 1,6% 1,7% 1,8% 2,0% 2,2% 2,3% 2,3% 2,4%
Absolventen

Abs. Naturwiss_z 24.519 26.764 27.800 28.500 27.853 25.484 24.000 21.844 20.664 21.594 22.956 26.135 30.737 34.062

Anteil an allen
14,1% 14,4% 14,1% 14,1% 13,9% 13,4% 13,0% 12,4% 12,0% 12,5% 12,6% 13,6% 14,8% 15,4%

Absolventen
darunter:
Informatik 5013 5627 6026 6052 6473 5884 5565 4994 5166 5757 7053 9471 12212 13542
Mathematik 3183 3995 4258 4349 3927 3770 3559 3190 2821 2799 2915 3211 3876 4478

Physik/Astronomie 3.543 3.689 3.861 4.207 3.898 3.198 2.685 2316 1.909 1.718 1.698 1.577 1.902 2.190
Chemie 4.040 3.974 4.189 4221 3.634 3.114 2420 2.102 2.018 1.912 1.996 2.357 2.784 3.267

Biologie 4.183 4.548 4.616 4.552 4.199 4.061 4.307 3917 3.824 4.448 4437 4.661 5.078 5455

! Absolventen eines Erststudiums

2 einschlieBlich kiinstl. Abschliisse, Lehramt, Sonstige, Bachelor/Master (ab 2000)
3 einschlieBlich Verfahrenstechnik, Verkehrstechnik/Nautik

Quelle: Statistisches Bundesamt, Hauptberichte (Recherche in HIS/ICE)

Betrachtet man die einzelnen Studienbereiche, so setzt sich das Entwicklungsmuster der Vorjahre fort.
Im Maschinenbau und der Elektrotechnik, die beide im Jahr 2002 die geringsten Absolventenzahlen
des derzeitigen Zyklus zu verzeichnen hatten, steigen die Absolventenzahlen seitdem wieder an, wéh-
rend sie im Bauingenieurwesen nach wie vor sinken (Abb. 2-32). Maschinenbau und Elektrotechnik
legen im Jahr 2006 mit 9,2 bzw. 5,1 Prozent noch einmal iiberdurchschnittlich stark zu, das Bau-
ingenieurwesen verliert hingegen noch einmal 9,7 Prozent der Absolventen gegeniiber dem Vorjahr
(Abb. 2-32). Insgesamt ist jedoch festzuhalten, dass sich Maschinenbau und Elektrotechnik immer
noch nicht nachhaltig von dem Einbruch in den 1990er Jahren erholt haben. An den Universititen liegt
das Niveau bei etwa der Hélfte (Maschinenbau und Elektrotechnik) des bereits einmal erreichten
Niveaus. An den Fachhochschulen sieht es etwas besser aus (Abb. A2-33). Bei der Bewertung der
starken Abnahme in der Elektrotechnik ist allerdings der starke Anstieg in der Informatik zu
beriicksichtigen, die als teilweise konkurrierendes Studienfach die Elektrotechnik einige Studien-
anfinger ,,gekostet™ haben diirfte.

Der Studienbereich Wirtschaftsingenieurwesen setzte seinen Aufwirtstrend mit einem Zuwachs von
10 Prozent auch 2006 weiter fort (Abb. A2-30). Aufgrund der weit verbreiteten Zulassungs-
beschrankungen in diesem Fach ist dies nicht nur auf wachsende Nachfrage von Studienberechtigten,
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sondern auch auf einen Kapazititsaufbau der Hochschulen zuriickzufithren. Die Hochschulen
reagieren damit auch auf die starke Nachfrage der Wirtschaft nach hybriden Qualifikationen, die
technisches und 6konomisches Wissen miteinander verbinden.

Ein seit Jahren immer wieder festgestelltes strukturelles Problem in den Ingenieurwissenschaften
betrifft den weit unterdurchschnittlichen Anteil von Absolventinnen (vgl. Egeln/Heine 2006, Minks
2004, Kompetenzzentrum 2006). Dies kann auch fiir das Jahr 2006 nur erneut konstatiert werden. Die
Zahl der Absolventinnen in den Ingenieurwissenschaften steigt mit 3,9 % nur durchschnittlich an, so
dass sich der Frauenanteil kaum erhoht. Nach einem stetigen Anstieg des Anteils der Absolventinnen
von nur 13,7 Prozent im Jahre 1993 auf 22,8 Prozent im Jahre 2004 stagniert ihr Anteil seither und
liegt im aktuellen Jahr bei 22,5 Prozent (Abb. A2-31, Abb. 2-33). Dieser Anteilswert wird allerdings
durch den hohen Frauenanteil im Studienbereich Architektur beeinflusst, der bei iiber 50 % liegt. In
den drei betrachteten Studienbereichen Maschinenbau, Elektrotechnik und Bauingenieurwesen ist
der Anteil der Absolventinnen sehr unterschiedlich. Er nimmt zwar weiter leicht zu, im Maschinenbau
und — vor allem — der Elektrotechnik liegt er allerdings auf einem immer noch sehr niedrigen Niveau
von 17,2 bzw. 7,7 Prozent. Auch im Wirtschaftsingenieurwesen steigt der Absolventinnenanteil
weiter auf jetzt 21,4 Prozent.

Abbildung 2-33: Anteil der Absolventinnen insgesamt sowie in ausgewahlten Studienbereichen
der Ingenieur- und Naturwissenschaften 1993, 2000, 2006 (in Prozent)

40%

Insgesamt 46%

52%

Ingenieurwissenschafte

Maschinenbau
17%

Elektrotechnik
1993
W 2000

Bauingenieurwesen 219% W 2006

Wirtschaftsingenieurwesen

37%
38%
40%

Naturwissenschaften

Informatik

49%

Mathematik 45%

58%
Physik/Astronomie

32%

Chemie 33%

49%

57%

Biologie 60%

Quelle: Statistisches Bundesamt, Hochschulstatistik, Recherche in HIS/ICE

Auch wenn die Zahl der Ingenieurinnen mit einem Erstabschluss und ihr Anteil an den
Ingenieurabschliissen nach wie vor zu niedrig liegt, bleibt festzuhalten, dass ohne die allméhlich
steigende Zahl der Ingenieurabsolventinnen der Einbruch bei der Zahl der Ingenieurabschliisse noch
deutlicher ausgefallen wire. Allein im Maschinenbau und der Elektrotechnik hitte ohne die Zunahme
des Frauenanteils die Zahl der Absolventen im Jahre 2006 um etwa 1.100 niedriger gelegen. Auch
solche Modellrechnungen zeigen, dass gerade mit jungen Frauen ein wichtiges zusétzliches Potenzial
fiir die Ingenieurwissenschaften erschlossen werden kann.
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Aus Befragungen von Studienberechtigten und Studienanféngern ist bekannt, dass vor allem fiir junge
Menschen, die sich fiir ein ingenieurwissenschaftliches Studium interessieren, gute berufliche Aus-
sichten und ein sicherer Arbeitsplatz wichtige Motive der Studienwahl darstellen (vgl. Egeln/Heine
2006, Heine/Kerst/Sommer 2007). Entsprechende Informationen sowie die gesellschaftliche Debatte
iiber einen Fachkrifte- und insbesondere Ingenieurmangel beeinflussen die Studienfachwahl.

Entwicklungen in der Fachergruppe Mathematik/Naturwissenschaften

Die Entwicklungen in der Fiachergruppe Mathematik/Naturwissenschaften unterscheiden sich
deutlich von den Ingenieurwissenschaften. Die Zahl der Absolventen ist hier mit fast 11 Prozent fast
dreimal so stark angestiegen wie in den Ingenieurwissenschaften (Abb. A2-30). Inzwischen kommen
aus beiden Fachergruppen etwa gleich viele Absolventen. Durch das starke Wachstum hat sich auch
der Anteil der Fachergruppe an allen Absolventen noch einmal erhéht, von 14,8 auf 15,4 Prozent.
Gegeniiber dem Basisjahr 1993 betrdgt der Indexwert der Féchergruppe Mathematik/Natur-
wissenschaften im Jahr 2006 139. Nur drei Jahre zuvor lag der Wert noch bei 94; dies zeigt den
starken Anstieg der Absolventenzahlen seit 2004.

In besonderem Malle liegt die dynamische Entwicklung der letzten beiden Jahre am Studienbereich
Informatik. Hier setzte sich das Wachstum nach dem starken Anstieg der Absolventenzahl von 2004
auf 2005 um fast 3.000 auch im Jahr 2006 mit einer Steigerung um 11 Prozent fort, was einem
Zuwachs von etwa 1.300 Absolventen auf nunmehr etwa 13.500 entspricht. Gegeniiber dem Basisjahr
1993 hat sich die Zahl der Informatikabsolventen annidhernd verdreifacht, der Indexwert betrigt jetzt
270 Punkte. Verdoppelt hat sich auch der Anteil der Informatiker an der Fachergruppe: Kam 1993
etwa jeder fiinfte Absolvent der Fachergruppe aus der Informatik, so liegt ihr Anteil im Jahre 2006 bei
fast 40 Prozent (Abb. A2-30). Besonders stark gewachsen ist die Informatik an den Fachhochschulen.
Dort hat sich die Absolventenzahl von 1993 bis 2006 verdreifacht und ist von 2.400 auf etwa 7.300
angestiegen (Abb. A2-34). An den Universititen hat sie sich hingegen ,nur“ auf 6.300
verzweieinhalbfacht.

Bemerkenswert ist auch die Entwicklung der anderen Studienbereiche dieser Fichergruppe. Mit
Ausnahme der Biologie, die von 2005 auf 2006 einen nur leicht durchschnittlichen Zuwachs aufweist,
nimmt die Absolventenzahl in den Studienbereichen Mathematik, Physik und Chemie um etwa 15 bis
17 Prozent zu (Abb. A2-30). In der Mathematik, die gegeniiber dem Basisjahr 1993 lediglich
vergleichsweise geringe Einbuflen nach 2000 zu verzeichnen hatte, ist verglichen mit den 1990er
Jahren ein neuer Hochststand der Absolventenzahl festzustellen. 2005 haben fast 4.500 Absolventen
der Mathematik die Hochschulen verlassen. Physik und Chemie hingegen realisierten nach dem lang
andauernden Riickgang der Absolventenzahlen seit Mitte der 1990er Jahre, als sich die Zahlen
gegeniiber 1993 teilweise halbierten, den Zuwachs in den letzten Jahren von einem sehr niedrigen
Niveau aus. Bei beiden liegt der Indexwert, mit dem die Entwicklung seit 1993 beobachtet wird,
immer noch deutlich unter 100. In der Physik legt er auf 62 zu; die Absolventenzahl liegt noch immer
unter dem 2001 erreichten Wert, bei weniger als zwei Dritteln des Mitte der 1990er Jahre erreichten
Niveaus. In der Chemie ist in den letzten drei Jahren eine deutliche Aufwirtsbewegung zu erkennen.
Mit knapp 3.300 Absolventen lag die Zahl so hoch wie seit 1998 nicht mehr. Aber auch dieser
Studienbereich ist noch weit von den Absolventenzahlen der Jahre 1995 oder 1996 entfernt, als etwa
4.200 Absolventen registriert wurden.

Anders verlief die Entwicklung in der Biologie: Hier wurde im Jahr 2006 mit iiber 5.400 ein neuer
Hochststand an Absolventen erreicht. Von allen der hier betrachteten Studienbereiche zeichnete sich
die Biologie seit 1993 durch vergleichsweise geringe Schwankungen der Absolventenzahl aus. Seit
dem Basisjahr 1993 bewegten sich die Abweichungen zunéchst in einem engen Korridor von
plus/minus 10 Prozentpunkten (Abb. A2-30). Erst in den letzten beiden Jahren 2005 und 2006 stieg
der Indexwert mit 130 auf ein hoheres Niveau. Vermutlich verstirken sich mit diesem Ansteigen der
Absolventenzahlen die Berufseinmiindungsprobleme der Biologen, die unter den Naturwissen-
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schaftlern ohnehin stets die vergleichsweise grofiten Schwierigkeiten hatten (vgl. Briedis/Minks 2004,
S. 60; Briedis 2007, S. 103 ff.).

Der Anteil der Absolventinnen in der Fachergruppe Mathematik/Naturwissenschaften liegt deutlich
tiber dem in den Ingenieurwissenschaften (Abb. A2-31, Abb. 2-33), mit etwa 40 Prozent aber immer
noch unterdurchschnittlich. Die Fachergruppe ist durch starke Unterschiede in den Frauenanteilen
gekennzeichnet, der Mittelwert verbirgt starke Unterschiede. Am geringsten ist der Frauenanteil in der
Informatik, wo auch 2006 der Anteilswert etwa dem im Maschinenbau erreichten entspricht. 1993 lag
in der Informatik der Frauenanteil bereits hoher, sank in der Folge aber stark ab und lag im Jahr 2000
nur noch bei 8,8 Prozent. Seitdem hat sich der Frauenanteil zwar wieder verdoppelt. Anders als in den
Ingenieurwissenschaften hat er sich in der Informatik jedoch im Vergleich zur Gesamtentwicklung
weniger dynamisch entwickelt.

Mit einem Fiinftel ist der Frauenanteil auch in der Physik gering und stieg erst in den letzten Jahren
deutlich an, nachdem er lange bei 10 bis 12 Prozent stagnierte. Die anderen drei Studienbereiche,
Chemie, Mathematik und Biologie, sind {iber die gesamte Zeitreihe hinweg durch einen hoheren
Anteil von Absolventinnen gekennzeichnet. In der Chemie lag er bis zum Jahr 2000 bei etwa einem
Drittel; seitdem ist er deutlich angestiegen und erreichte 2006 mit 49 Prozent seinen hochsten Stand.
In der Biologie, bei deren Absolventen Frauen stets die Mehrheit stellten, hat der Frauenanteil in den
letzten drei Jahren ebenfalls Hochststande erreicht. Inzwischen sind zwei Drittel der Absolventen
weiblich. In der Mathematik liegt der Absolventinnenanteil seit 2001 stets {iber dem Gesamtdurch-
schnitt aller Absolventen. 2006 erreichte der Frauenanteil sogar fast 60 %. In den Absolventenzahlen
der naturwissenschaftliche Fécher sind allerdings auch die Lehramtsabsolventen enthalten. Betrachtet
man diese gesondert, so zeigt sich, dass der Absolventinnenanteil im Lehramt jeweils deutlich iiber
dem der Ménner liegt (Abb. A2-38). Dadurch verringert sich z. B. in der Mathematik, wo es
traditionell viele Lehramtsabsolventen gibt, der Frauenanteil deutlich auf etwa 40 Prozent. Aber auch
dieser Anteilswert ist gegeniiber dem Jahr 2000 (26 Prozent) deutlich angestiegen.

Abschlisse von Bildungsauslandern in den Ingenieur- und Naturwissenschaften

Mit dem nach wie vor verhaltenen Interesse inldndischer Studierender an den technisch-
naturwissenschaftlichen Fachern gerit die Frage in den Blick, ob nicht im Sinne eines ,,brain-gain*
auslédndische Hochschulabsolventen einen Teil der bendtigten Fachkrifte stellen konnten. Nach 2001
stieg die Zahl der bildungsauslindischen Absolventen, also Personen mit einer im Ausland
erworbenen Studienberechtigung, stark an. Von 2005 auf 2006 nahm ihre Zahl erneut iiber-
durchschnittlich stark zu, um 16 Prozent auf jetzt 12.164 (Abb. A2-32).

Besonders hoch ist der Anteil der auslédndischen Absolventen in den Ingenieurwissenschaften
(Abb. A2-32). Mit mehr als 3.000 der Absolventen kam im Jahre 2006 fast jeder zehnte Absolvent
dieser Fachergruppe aus dem Ausland. Seit 1997 hat sich ihr Anteil mehr als verdoppelt (auf 8,6
Prozent). In der Elektrotechnik betrigt er inzwischen sogar 15 Prozent. Damit liegen die Ingenieur-
wissenschaften deutlich iiber dem Gesamtschnitt von 5,5 Prozent ausliandischer Absolventen. In dieser
iiberdurchschnittlich hohen Nachfrage nach Studiengéngen der Ingenieurwissenschaften diirfte sich
auch das hohe Renommee der deutschen Ingenieurausbildung im Ausland niederschlagen.

In den Naturwissenschaften liegt der Ausldnderanteil seit 1997 stets leicht unterdurchschnittlich, hat
sich inzwischen aber dem Durchschnitt angenéhert. Traditionell hoch ist der Anteilswert in der
Informatik, wo er seit 2000 von 5 auf 7 Prozent gestiegen ist. Etwas durchschnittlich liegen im Jahr
2006 auch Physik und Chemie.

Die Daten zeigen, dass die Zahl der bildungsausldndischen Absolventen eine nennenswerte Gréfen-
ordnung erreicht hat. Ob dieser Trend anhalten wird, ist derzeit nicht abzuschéitzen. Einerseits sinkt die
Zahl der bildungsausldndischen Studienanfénger, andererseits ist nicht absehbar, ob sich die geringe
Studieneffektivitit auslédndischer Studierender (vgl. Heublein/Sommer 2004) erhdhen wird. Aullerdem
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ist zu beriicksichtigen, dass ein Teil dieser Absolventen wieder in ihre Heimatldnder zuriickkehren
wird, aus denen sie z. B. im Rahmen der Entwicklungszusammenarbeit an eine deutsche Hochschule
gefunden haben. Aber auch Absolventen aus dem (ost-)europdischen oder nordamerikanischen
Ausland werden nicht in jedem Fall in Deutschland bleiben. Neben den generellen Schwierigkeiten,
erfolgreich nach Deutschland einzuwandern, spielt dabei eine Rolle, dass auch in diesen Landern
teilweise ein hoher Bedarf an Ingenieuren und Naturwissenschaftlern besteht. Dennoch: Die gerade in
den letzten beiden Jahren stark gestiegene Zahl ausliandischer Hochschulabsolventen deutet auf ein
interessantes Potenzial, zugleich aber auch auf ein bedenkenswertes Problem hin. Denn steigt die Zahl
der ausliandischen Hochschulabsolventen gerade in den Ingenieur- und Naturwissenschaften weiter
deutlich an, so signalisiert dies moglicherweise einen Hochschuloutput, der dem deutschen
Fachkriftearbeitsmarkt gar nicht zur Verfiigung stehen wird.

Bachelor- und Masterabschliisse

Im Unterschied zu den Studienanfangern wirkt sich die Studienstrukturreform bei den Absolventen
bislang kaum aus. Zeitverzogert wird jedoch die Umstellung auch bei den Abschliissen eine starke
Dynamik auslosen. 2006 waren es dennoch insgesamt erst knapp 7 Prozent, die die Hochschulen mit
einem Bachelorabschluss verlieBen (Abb. A2-39). Der Anteil der Bachelorabsolventen ist in den
Fichergruppen sehr unterschiedlich. Uberdurchschnittlich hoch ist er in den Agrar-, Forst- und
Erndhrungswissenschaften (19 Prozent), aber auch in den Sprach- und Kulturwissenschaften (10
Prozent) sowie in der Féchergruppe Mathematik/Naturwissenschaften (11 Prozent), wéhrend er in den
Ingenieurwissenschaften mit etwa 5 Prozent noch unterdurchschnittlich ist. Die Studienbereiche
unterscheiden sich deutlich voneinander. Besonders hohe Bacheloranteile wiesen 2006 bereits
Informatik und Chemie auf (15 bzw. 17 Prozent), wihrend im Wirtschaftsingenieurwesen (1 Prozent),
Bauingenieurwesen (3 Prozent) und Maschinenbau (4 Prozent) noch fast keine Bachelorabsolventen
zu verzeichnen waren.

Mit dem gestuften Studiensystem wird die Frage nach dem Ubergang in die Masterstudienginge
aufgeworfen. Eine Befragungen von Bachelorabsolventen der frithen Jahrgidnge 2002 und 2003
erbrachte eine sehr hohe Ubergangsquote in weiterfithrende Studienginge, vor allem bei Absolventen
mit einem universitdren Bachelor (vgl. Minks/Briedis 2005: 83 ff.). So gingen iiber 80 Prozent der
Ingenieurbachelor und etwa drei Viertel der Informatikbachelor dieser Jahrgéinge in ein Masterstudium
iiber. Neuere Daten iiber die Bachelorabsolventen des Jahrgangs 2005 bestitigen diese Ergebnisse.
Vor allem nach einem universitdren Bachelorabschluss gingen die meisten in ein weiteres Studium
iiber, in den Naturwissenschaften sogar fast alle, wobei dieser Ubergang hiufig zeitlich unmittelbar an
den Erstabschluss erfolgte (vgl. Abb. 2-34). Hinweise auf geschlechtsspezifische Unterschiede gibt es
fiir den Jahrgang 2005 nicht (vgl. Abb. A2-50). Immer noch gilt jedoch, dass den vergleichsweise
wenigen Bachelorabsolventen ein bereits gut ausgebautes Angebot an Masterstudiengdngen offen
stand. Fiir die Zukunft ist bei rasch steigender Zahl der Bachelorabschliisse mit zunehmender
Verengung dieser Ubergangsschwelle zu rechnen.
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Abbildung 2-34: Téatigkeiten in den ersten 12 Monaten nach dem Bachelorabschluss
(Mehrfachnennungen méglich)
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Quelle: HIS Absolventenpanel 2005
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Sollte es zukiinftig zu einer massiven Enttduschung von an einem Masterstudiengang interessierten
Bachelorabsolventen kommen, sind Riickwirkungen auf die Studierbereitschaft und das Interesse an
der Aufnahme eines ingenieurwissenschaftlichen Studiengangs nicht auszuschlieBen. Dies héingt
jedoch wesentlich auch von den Arbeitsmarktaussichten von Bachelorabsolventen gegeniiber denen
mit einem Master- bzw. Diplomabschluss einerseits, denen mit einer beruflichen Ausbildung
andererseits ab. Erste Auswertungen hierzu zeigen, dass Bachelorabsolventen, die (zunéchst) kein
weiteres Studium aufnehmen und aus Fachrichtungen wie Wirtschafts- oder Ingenieurwissenschaften
stammen, durchaus dhnlich in den Arbeitsmarkt einmiinden wie Absolventen mit traditionellen Ab-
schliissen. Sollte sich dieser Trend auch bei zunehmender Zahl der Bachelorabsolventen fortsetzen,
konnte dies zu einer hoheren Attraktivitit der Studienoption beitragen, zugleich aber auch in eine
Konkurrenz fiir die weiterfilhrenden Studiengénge und den wissenschaftlichen Nachwuchs fiihren.
Zusammen mit der Option der eventuell erst spéter im Berufsverlauf erfolgenden Aufnahme eines
nicht-konsekutiven oder weiterbildenden Masterstudiums entstehen moglicherweise verdnderte Quali-
fizierungsverldufe und Karrierepfade fiir Ingenieure, die den traditionellen Weg iiber das Diplom bzw.
in Zukunft den konsekutiven Masterabschluss ergénzen.

Auch die Zahl der Absolventen mit einem Masterabschluss ist im Jahr 2006 angestiegen. Mit einem
Zuwachs von 23 Prozent fillt der Anstieg allerdings geringer als bei den Bachelorabschliissen aus
(Abb. A2-40). Uberdurchschnittlich stark wichst die Zahl der Masterabschliisse in der Fichergruppe
Mathematik und Naturwissenschaften. Es ist derzeit nicht zu sagen, welcher Anteil der
Masterabschliisse auf konsekutive, nicht-konsekutive und weiterbildende Master entféllt. Nach der
statistischen Konvention miissten Masterabschliisse, die als Erstabschluss gelten, nach dem Modell des
konsekutiven Masterstudiums erworben worden sein’®. 2006 wurde wie in den Vorjahren die groBe
Mehrzahl der Masterabschliisse als Folgeabschluss erfasst (74 Prozent).

Mit den hier referierten Ergebnissen kann abgeschétzt werden, welche quantitativen Folgen die Stu-
dienstrukturreform auf die Absolventenzahlen haben konnte. Ein Szenario, nachdem aufgrund der un-
terschiedliche langen Studiendauer in den traditionellen Studiengdngen und den Bachelorstudien-
gingen voriibergehend ein ,,Absolventenberg™ entsteht, wenn zeitgleich Abganger traditioneller Stu-
diengénge und aus Bachelorstudiengingen die Hochschulen verlassen und sich auf dem Arbeitsmarkt
orientieren, scheint demnach eher unwahrscheinlich. Wenn tiberhaupt, diirfte dieser Absolventenberg
cher Hiigelhdhe haben. Derzeit sprechen gegen eine solche Vermutung vor allem zwei Uberlegungen:

1) Die Ubergangsquoten in die Masterstudienginge sind fiir die ersten Bachelorjahrginge unerwartet
hoch ausgefallen (vgl. Minks/Briedis 2005, Briedis 2007). Relativ wenigen Bachelorabsolventen
stand ein bereits weit ausgebautes Angebot an Masterstudiengéingen offen. Soweit Daten verfiig-
bar sind, liegt die Masterquote bei Universitétsabgdngern mit Bachelorabschluss, und hier vor
allem in den Ingenieur- und Naturwissenschaften, iiberdurchschnittlich hoch. Wenn die Zahl der
Bachelorabsolventen steigt, wird sich der Zugang zu den Masterstudiengidngen vermutlich veren-
gen. Dennoch ist auch weiterhin von einer Ubergangsquote auszugehen, die sich am oberen Rand
des jeweils kapazitativ Moglichen bewegt. Dadurch ist ein eher weicher Ubergang im Verhiltnis
der traditionellen Abschliisse und der Bachelorabginger, die direkt auf den Arbeitsmarkt gehen
(miissen), anzunehmen.

2) Verstirkt wird diese Einschitzung durch die bisher vorliegenden Erkenntnisse iiber den Studien-
abbruch in den Bachelorstudiengingen, vor allem in den Ingenieur- und Naturwissenschaften (vgl.
Kap. Studienabbruch). Kommt es hier auch weiterhin zu einem {iberdurchschnittlich hohen Drop-
out, ist eine hdhere Ubergangsquote in den Master moglich. Zugleich senkt dies Zahl und Anteil

36 Ob die Zuordnung der Masterabschliisse jedoch immer entsprechend erfolgt, ist offen.
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derer, die direkt nach dem Bachelor eine Beschéftigung aufnehmen. Auch wenn damit zu rechnen
ist, dass die Abbruchquoten in den Bachelorstudiengéingen gesenkt werden konnen, wird der
Ubergang zu einem insgesamt kiirzeren Erststudium dadurch abgefedert.

Insgesamt ist deshalb wohl eher nicht mit starken Ausschligen in der Zahl der Absolventen zu
rechnen, auch wenn in einzelnen Jahrgingen moglicherweise kleinere Effekte auftreten konnen.

Promotionen in den Ingenieur- und Naturwissenschaften

Zwar schlieft nur ein kleiner Teil der Hochschulabsolventen eine Promotion ab; bezogen auf einen
Jahrgang von Universitétsabsolventen etwa ein Fiinftel (vgl. Kerst/Minks 2005). Fiir das auf die uni-
versitiare (Grundlagen-)Forschung, aber auch die anwendungsnahe Forschung in der Industrie zuriick-
zufiihrende Innovationsgeschehen nehmen die promovierten Absolventen jedoch eine Schliisselrolle
ein. Erfreulicherweise schwankt die Zahl der Promotionen weniger stark als die der Absolventen ins-
gesamt. Das ist eine wesentliche Voraussetzung fiir den Erhalt der personellen Basis der Forschung,
insbesondere in den Ingenieurwissenschaften (Abb. 2-35).

Abbildung 2-35: Absolventen und Promotionen in Ingenieur- und Naturwissenschaften 1993-
2006 (Indexreihen, 1993=100)
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Die Zahl der abgeschlossenen Promotionen ist 2006, nach einem kontinuierlichen Anstieg zwischen
2003 und 2005, wieder um 6 Prozent gesunken und lag bei 24.253 (Abb. A2-35), etwa auf dem
Niveau des Jahres 2001. Allerdings ist zu berlicksichtigen, dass in der Zahl der Promotionen auch die
medizinischen Promotionen enthalten sind, die nur zum kleineren Teil forschungsrelevant sind bzw. in
einer Forscherlautbahn miinden.

Auch in den Ingenieurwissenschaften findet sich der Trend zum Riickgang der Zahl der Pro-
motionen. Hier geht die Zahl um 130 auf etwa 2.200 zuriick (Abb. A2-35). Zwischen 1994 und 2006
liegt die Zahl der neu promovierten Ingenieure damit stabil bei etwa 2.100 bis 2.300, mit dem Spitzen-
jahr 2000 (2.400 Promotionen). Diese Entwicklung ist insofern bemerkenswert, als in dieser Zeit die
Zahl der Universititsabsolventen stark abnahm. Die demgegeniiber stabile Entwicklung der Promo-
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viertenzahlen deutet darauf hin, dass es offenbar gelungen ist, geniigend Absolventen zu einer Promo-
tion zu motivieren und diese erfolgreich abzuschlieBen. Insgesamt lag die Promotionsquote der Uni-
versititsabsolventen in den Ingenieurwissenschaften in der Vergangenheit zwischen etwa 15 Prozent
in der Elektrotechnik und etwa 20 Prozent im Maschinenbau (vgl. Abb. A2-46, Egeln/Heine 2006,
S. 54 £)’". Dabei ist von einer groBen Varianz in der Promotionsdauer auszugehen. So hat auch fiinf
Jahre nach dem Studienabschluss die Mehrheit der promovierenden Universititsabsolventen ihre Pro-
motion noch nicht abgeschlossen (im Maschinenbau 10 Prozent abgeschlossene und 15 Prozent lau-
fende Promotionen, in der Elektrotechnik 5 bzw. 9 Prozent, vgl. Abb. A2-46, Kerst/Minks 2005,
S. 126).

In der Fachergruppe Mathematik/Naturwissenschaften hat die Promotion traditionell einen sehr
hohen Stellenwert. Von den Absolventen mit einem Diplomabschluss streben in der Chemie bis zu 90
Prozent, in der Physik und Biologie etwa 70 Prozent eine Promotion an (vgl. Abb. A2-46,
Briedis/Minks 2004). Die Promotionsquoten in diesen Fichern lagen in der Vergangenheit dann bei 80
Prozent (Chemie) bzw. etwa 50 Prozent (Physik, Biologie). In der Mathematik und der Informatik
liegen die Promotionsquoten hingegen deutlich niedriger (Kerst/Minks 2005). Auffillig ist die Abnah-
me der Promotionsintensitit bei den Mathematikern. Bei den abgeschlossenen Promotionen ist hier,
fiinf Jahre nach dem Examen, ein Riickgang von 31 auf 18 Prozent zu verzeichnen (Abb. A2-46). Der
Anteil der noch laufenden Promotionen nimmt gleichzeitig nur gering von vier auf sieben Prozent zu.
Da alternativ auch keine signifikante Erhéhung bei der Aufnahme weiterer akademischer Qualifi-
zierungen zu verzeichnen ist (vgl Abb. A2-50), liegt der Schluss nahe, dass diese Absolventen des
1997er Jahrgangs von der freundlicheren Arbeitsmarktlage profitieren und héufiger Angebote fiir Er-
werbstitigkeiten auBerhalb der Hochschulen wahrgenommen haben, in denen sie dann auch verblei-
ben. In diesem Fall verliert die Promotion als Uberbriickungsphase bis zur Aufnahme einer méglichst
adidquaten Beschiftigung an Bedeutung.

Auch in der Féachergruppe Mathematik/Naturwissenschaften ist die Zahl der Promotionen wieder ge-
sunken, um 6 Prozent auf 6.658 (Abb. A2-35). Hinter dem allgemeinen Riickgang verbergen sich un-
terschiedliche Entwicklungen in den einzelnen Studienbereichen. Weiter steigenden Promovierten-
zahlen in Informatik und Mathematik stehen ein durchschnittlicher Riickgang in Biologie und ein
iiberdurchschnittlich starker Riickgang in Physik und Chemie gegeniiber. Aufgrund der hohen Promo-
tionsquoten in diesen Fachrichtungen schlagen sich hier die sehr geringen Absolventenzahlen Anfang
des Jahrzehnts nieder.

Der Anteil der Frauen unter den Promovierten liegt auch 2006 immer noch unter dem Anteil der
Frauen an allen Erstabsolventen (Abb. A2-36, Abb. A2-31). Fiir einzelne, ldnger zuriickliegende
Absolventenjahrgiinge ldsst sich dies auch an der Ubergangsquote in eine Promotion erkennen
(Abb. A2-47). Diese Differenz wird jedoch dann kleiner, wenn man den Frauenanteil an den
Promovierten mit dem der Absolventen vier bis sechs Jahre zuriickliegend vergleicht. So ergibt sich in
der Chemie, in der einem Frauenanteil unter den Promovierten von 2006 in Héhe von 35 Prozent ein
Frauenanteil von 33 bis 36 Prozent in den Absolventenjahrgéingen 1999 bis 2002 gegeniibersteht,
ungefihr ein Gleichstand, wenn man den Zeitverzug zwischen Erstabschluss und Promotion in etwa
beriicksichtigt. Auch in der Mathematik ndhern sich die Frauenanteile an, wenn man den hier
besonders hohen Anteil der Lehramtskandidaten herausrechnet. Und auch in den Ingenieur-
wissenschaften ergibt sich ein dhnlicher Befund.

37 Endgiiltige Anteile von promovierten Akademikern lassen sich fiinf Jahre nach dem Examen noch nicht ermitteln. Da ein Teil der Pro-

motionen noch nicht abgeschlossen ist, konnen belastbare Promotionsquoten deshalb erst etwa zehn Jahre nach dem Examen bestimmt
werden. Derzeit fiihrt HIS eine solche Befragung fiir den Absolventenjahrgang 1997 durch. Mit Ergebnissen ist im Jahr 2009 zu rechnen.
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Halt der hier erkennbare Trend an, ist damit zu rechnen, dass auch in den nichsten Jahren die Zahl der
promovierten Ingenieur- und Naturwissenschaftler im Rahmen der in den vergangenen Jahren
erkennbaren Schwankungsbreite stabil bleibt. Langfristig scheinen die Promotionsquoten in diesen
Fachrichtungen jedenfalls nicht zu sinken. Schon iiber die Forschungsleistungen, die in den
Promotionen erbracht werden, bedeutet dies einen positiven Beitrag zur technologischen
Leistungsfahigkeit. Allerdings kann auf Grundlage der hier verwendeten Daten nicht eingeschitzt
werden, wie stark die promovierten Ingenieur- und Naturwissenschaftler in der Forschung verbleiben
und in welchem Mafe nach der Promotion Abwanderung ins Ausland (,,Brain Drain®) erfolgt38.

Ein besonderer Aspekt des Brain Drain betrifft den weiteren Verbleib bildungsausldndischer Promo-
vierter. Zahl und Anteil der von Bildungsauslidndern abgeschlossenen Promotionen sind sowohl in den
Ingenieur- als auch den Naturwissenschaften erheblich (Abb. A2-37). Mit 19 bzw. 22 Prozent aller
Promotionen in den beiden Féchergruppen ist der Anteil der Bildungsauslinder noch einmal
angestiegen. Gegeniiber 1993 liegen diese Anteile um sieben Prozentpunkte in den Ingenieurwissen-
schaften und sogar 16 Prozentpunkte in Naturwissenschaften/Mathematik hoher. Bildungsauslander
sind damit unter den Promovierten in allen der hier interessierenden Studienbereiche deutlich haufiger
vertreten als unter allen Erstabsolventen. Es zeigt sich, dass es den deutschen Hochschulen nicht nur
gelungen ist, vermehrt ausldndische Studierende fiir ein (Erst-)Studium anzuziehen, sondern dariiber
hinaus eine erhebliche Zahl von Postgraduierten aus dem Ausland fiir ein (erfolgreiches) Promotions-
studium zu gewinnen®’. Insgesamt stellen die Bildungsauslinder, die in Deutschland ein Studium er-
folgreich abgeschlossen und/oder eine Promotion erworben haben, ein grof3es und in seiner Bedeutung
noch gewachsenes Potenzial fiir die Stirkung der wissenschaftlichen und technologischen
Leistungsfahigkeit dar, auch wenn nicht erwartet werden kann, dass alle dieser Absolventen auch
langfristig in Deutschland bleiben.

Arbeitslosigkeit von Ingenieuren und Naturwissenschaftlern

Informationen zur Arbeitslosigkeit naturwissenschaftlicher und technischer Fachkrifte sind zum einen
bedeutsam, weil von ihnen Riickwirkungen auf die Studienentscheidung von Studienberechtigten aus-
gehen. Befragungen von Studienberechtigten und Studierenden haben immer wieder ergeben, dass
gerade flir das Studium der Ingenieurwissenschaften die erwartbaren Arbeitsmarktaussichten eines der
entscheidenden Entscheidungskriterien darstellen (vgl. Heine et al. 2006; Heine et al. 2007; Minks
2004; Ramm/Bargel 2002). Vermeintlich schlechte Arbeitsmarktaussichten wirken besonders bei po-
tenziell an Ingenieurstudiengéngen interessierten Studienbewerbern auf die Studienwahlentscheidung
zuriick. Generell hat das Studienwahlmotiv, einen sicheren Arbeitsplatz zu bekommen, in den letzten
Jahren an Bedeutung gewonnen (vgl. Multrus/Bargel/Ramm 2005; Heine et al. 2007). Zum anderen
geben Daten zur Fachkriftearbeitslosigkeit Hinweise auf mogliche nachfrage- wie angebotsseitige
Engpésse, etwa Probleme fiir einzelne Beschiftigtengruppen (z. B. dltere Ingenieure). Gerade letzteres
wurde in den vorausgegangenen Berichten zur technologischen Leistungsfahigkeit immer wieder
anhand der Entwicklung der altersgruppenspezifischen Arbeitslosenzahlen in den Ingenieurwissen-
schaften herausgearbeitet.

Es ist deshalb besonders misslich, dass die Datenlage eine Fortschreibung der Zeitreihen nicht zulésst.
Daten zur Arbeitslosigkeit nach Herkunftsberuf sind nach Umstellungen in der Datenbank der Bun-
desagentur fiir Arbeit zurzeit nicht erhiltlich. Die jiingsten Daten nach diesem Konzept beziehen sich
daher auf das Jahr 2005 (vgl. dazu Egeln/Heine 2007). Die danach einsetzende Erholung am
Arbeitsmarkt kann auf dieser Datenbasis nicht mehr abgebildet werden. Auch die verfligbaren

38 Vgl. dazu die weiteren Ausfithrungen in Egeln/Heine 2007, S. 81.

39 . L. . . . . .. . .
Moglicherweise ist auch die Promotionsquote bei den Bildungsausldandern, die in Deutschland bereits studiert und abgeschlossen haben,

iiberdurchschnittlich hoch. Das kann mit den verfligbaren Daten aber nicht gepriift werden.
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Informationen zur Arbeitslosigkeit nach dem Zielberuf, die alle Absolventen nicht mehr enthalten, die
sich beruflich umorientiert haben, sind nur begrenzt verwendbar, da fiir einen erheblichen Teil der
Arbeitslosen keine Berufsdaten vorliegen. Allerdings grenzen die Arbeitslosendaten nach dem
Zielberuf das Potenzial in den einzelnen Berufen ab. Hinzu kommt, dass die nach Einfiihrung des SGB
II eingerichteten kommunalen Arbeitsgemeinschaften sowie die ,,Optionskommunen® keine Daten
nach dem Beruf zur Verfiigung stellen®.

Betrachtet man die verfiigbaren Daten zur Arbeitslosigkeit von Ingenieuren und Naturwissen-
schaftlern, so zeigt sich in der Tendenz eine Abnahme der Arbeitslosigkeit vom Jahr 2005 auf das Jahr
2006 in den hier betrachteten technischen und naturwissenschaftlichen Berufen (Abb. 2-36)"'. Nimmt
man eine Untererfassung von 15 Prozent fiir das zuletzt ausgewiesene Jahr 2006 an, so ergibt sich ein
Wert von 46.000 arbeitslosen Ingenieuren, die einen Riickgang der Zahl der arbeitslosen Ingenieure
um etwa 25 Prozent anzeigen wiirde. Die 2006 anspringende Konjunktur und die glinstige
Arbeitsmarktentwicklung machen sich insofern auch auf dem Arbeitsmarkt fiir die technisch-
naturwissenschaftlichen Fachkréfte bemerkbar und weisen auf den hohen Fachkréftebedarf hin.

Abbildung 2-36: Arbeitslose mit den Zielberufen Ingenieure und Naturwissenschaftler

1999 2001 2003 2005 2006"

Arbeitslose insgesamt 3.939.250  3.695.626  4.258.711  4.704.298  4.014.330
ﬁlgieﬁlc:rﬁglausbildung 50% 4.8% 6.0% >4% /
Arbeitslose Ingenieure 76.666 63.940 69.880 59.828 37.905
darunter:

Maschinenbau 21.364 16.060 16.947 13.888 8.359

Elektrotechnik 15.162 11.373 12.714 10.299 6.724
Chemiker 7.230 5.673 5.476 5.220 3.586
Physiker 3.687 2.781 3.330 3.395 2272
Andere naturwissen- 6.824 5.716 7.027 7.664 6.603

schaftliche Berufe

1) Fiir 2006 unvollstdndige Zahlen, vgl. die Erlduterungen unter www.pallas.iab.de/bisds/erlacuterungen.htm#arbeitslose.

Quelle: Bundesagentur fiir Arbeit

In den vorausgegangenen Berichten wurde immer wieder auf die vergleichsweise hohe Zahl und den
hohen Anteil &lterer Arbeitsloser in den hier betrachteten Berufen hingewiesen. Dazu liegen fiir 2006
noch keine Daten vor, so dass die aktuelle Entwicklung bei insgesamt gesunkenen Arbeitslosenzahlen
nicht beurteilt werden kann. Insgesamt liegt der Anteil Arbeitsloser, die 50 Jahre und élter sind, unter
denen mit dem Zielberuf Ingenieur im Jahr 2005 um etwa 10 Prozentpunkte hoher als unter den
Naturwissenschaftlern. Auch wenn es schon von 2003 bis 2005 zu einer leicht liberproportionalen Ab-
nahme des Anteils ilterer arbeitsloser Ingenieure kam, bilden die Alteren, deren Anteil im Maschinen-
bau und der Elektrotechnik auch 2005 noch bei 50 Prozent lag (Abb. A2-42), nach wie vor ein erheb-
liches Reservoir zur Linderung des Fachkriaftemangels. Fiir dessen Erschlieung sind sowohl die Un-
ternehmen, die Entwicklung geeigneter Personaleinsatz- und Personalentwicklungsstrategien betref-

0 Vgl. auch die Erlduterungen unter www.pallas.iab.de/bisds/erlaeuterungen.htm#arbeitslose.

! Allerdings sind die Daten fiir 2006 nur vorldufig und stehen unter den genannten Einschrankun